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L'azienda OS3

Open SourceSoftware Solutions(OS3) e un‘aziendadi svilupp informatico con sedea No-
vaa.

Geogra camentel'attivit a di OS3si estendeprevalentemental nard Italia, specialmentan
Piemontee Lombadia. Per la realizzazioneli particolari progetti, tuttavia, i nostriconsulenti
ed esperti estendonal raggiodelleloro attivita no al Lazio.

Da un punto di vista tecnico e informatico, I'attivita principaledi OS3 e incentratanello
svilupp di applicazionmiddlevare edad hoc peri propri clienti, ancheseil repato di Ricerca
e Svilupm (R&D) di OS3 e sempe alla ricercadi nuovesoluzionisoftvare e sperimentale

ultimissimetecnologierilasciatenel mondoOpen Source.

Comesi puo facilmenteintuire dal nome stesso,0S3 e molto attenta al mondo del soft-
ware libero e dell'Open Sourcee supprta attivamenteed economicament@lcuni progetti
Open Sourceitaliani.

Inoltre, grazieal forte team di sviluppatoi presentiin OS3, 'aziendae stata in gradodi
realizzee progetti rilasciatiattualmentecon licenzeaperte comeGPL o LGPL.

Per maggioi informazionisulleattivita dell'aziendae sugliultimi prodotti realizzaticon-
sultateil sito internetdell’azienda:

http://www.0s3.it



Progetto EDU di OS3

Cos'e il Progetto EDU

EDU e la divulgazione

Scop principaledel Progetto EDU e di metterea disposizionadel piu vastopubblicopossibile
libri di contenutoscienti coedumanisticocheabbianacontenutididattici e chepossanaessere
utilizzati comeveri e propri libri di testo nellescuolemediee sugeriai.

EDU e il modello del Software Libero

| libri del progetto EDU sonocreati e distribuiti seguendauna loso a molto nota, ormai,

nell'ambitoinformatico, chesi e pensatadi estendereancheailibri di vario contenutoculturale.
Tale loso a ela loso a di distribuziondiberadel software dellaFree Software Foundation

| prodotti free sono messia disposizionegratuitamentein ogni loro pate e sonodunque
utilizzabiligratuitamenteda chiunquene abbiabisogno.

La licenza di distribuzione di EDU

La distribuzionedi benifree software e gratuita, ma con cio non signi ca chenon siaregola-
mentata.

| prodotti free software sonoinfatti sempe accompagnattla unalicenzad'usocheneregola-
mentei terminidi utilizzo.

Chi scaica ed usaprodotti free software implicitamenteaccettaquestalicenza.

La licenzadi utilizzodi tutti i libri disponibili nel progetto EDU e la licenzaFDL (Free Doc-
umentation License) scaicabiledal sito www.gnu.og ed interamenteriportata alla ne di
ognilibro.

| perche del Progetto EDU

Costi dei libri di testo

Comechiunqueabbiaun glio da mandae a scuolasa, il costodei libri di testo incidein
manieraconsistentesul bilanciofamiliare.

La presenzali libri di testo gratuiti, scaicabililiberamentevia internet, aiuta decisamentde
famiglie.




Consultazione di parti di libro e foto copie

Unodeiproblemipiu grossichesiincontranonel carso di studi e quellodi doverintegrae con

varie pati di altri libri il proprio libro di testo principale.

Infatti, in lineatearica, una personadovreble acquistae tutto il libro di appoggioanchese
poi ne utilizzera solounaparte, con evidentesgrecodi risaseeconomiche.

| libri del progetto EDU, distribuiti sotto licenzaFDL, possondnveceesserdotocopiatiliber-

amentein ogniloro parte, rendendacos possibileed immediataqualsiastipo di integrazione
sirendanecess#@a per compgenderemeglioun argomento.

Nuove edizioni delle case editrici

Spesso,per evitae il fenomenadellacomga-venditadi libri usati, le casaeditrici pubblicano
nuoveversionie ristampe di libri i cui contenutinon sonosostanzialmenteambiati: cio fa s
chelo studentenon possautlizzare un libro usatodellavecchiaedizionegpercte quellaadottata
dal professee e di erente.

| libri sotto licenzaFDL del Progetto EDU sono, invece,disponibili gratuitamentesia nelle
vecchieche nelle nuoveversioni. In tal modo, inoltre, comgare un libro usatonon si rende
piu necess#o.

Contributi esterni al progetto EDU

Per renderepiu velace ed e ciente il serviziadi aggionamentee carezionedeilibri pubblicati
per il Progetto EDU e previsto che contenuti esterni, non solo siano accettati, ma siano
addiritturai benvenutied incaaggiati.

Per contribuirecon un proprio libro di testo da distribuiresotto licenzaFDL o per segnalee
errai riscontratineitesti gia distribuiti bastamandae una mail all'indirizzo:

edu@os3.it

Ogninuovalibro e carezioneverranncesaminate, seritenuti validi, pubblicatisul sito internet
mantenendanalteratoil nomedell'autae originaledel lavao.

Sito u ciale del Progetto EDU

Il sitou ciale delProgettoEDU dovee possibilescaicare tutte le ultime versionideilibri resi
disponibili e il seguente:

http://edu.os3.it

Consultatel sito per conoscerdesistenzali eventualimailing-listdi discussion&egatead
un singololibro.
Per contattarci direttamentescriveteall'indirizzodi e-mail:

edu@os3.it



Capitolo 1

Intro duzione

Questoprimo capitolointendechiaire alcuneconvenzionusatein questodocumentoed allo
stessdempo fornireal lettore deiconcettiintroduttivi sull'usodelladocumentaziondisponibile
in ambienteUnix

1.1 Perche questo documento

Chiungqueabbiausatoin manieranon passivaun calcolatee si saa chiestocomequestoriesca
a distinguerde istruzionichegli vengonampatite. Questoprocessaconsistenel prendereun

input dall'utente, processdo e darlo al calcolatoe. In ambientiUnix/POSIX questefunzioni
vengonacsvolteda un apposito software, la Shell o interprete di comandi.

Sfruttandole caratteristichedegliinterpreti di comandi e possibilerealizzae semplicscript
in gradodi automatizzae processiunghie noiosi. Si pensia quantofastidiososaebbe dover
convertirea nomidi 200 le tutti in lettereminuscole.Unlavaoimprobo soloa pensaci. Grazie
a pocherighedi codice, pero, questoproblemapuo diminuireenamentela suadi colt a ed
esseresvolto in pochi istanti. Un altro uso comunedegli script di shelle quellodi essere
usaticomebancodi provaper progetti di software. Primadi realizzae un programma,si puo
cercae di farne un cloneusandouno script, in modo da veri carne usabilit e funzionalit.

Questotesto si proponedi fornire una semplicee concisaintroduzioneallo shellscripting,
puntandomaggiomenteal lato pratico dellaquestione Allo stessaempo, si cercadi colmae
guellache per molti utenti italiani e una peccadel mondo GNU/Linux Se escludiamal
magni co lavao svoltodal PLUTO e da DanieleGiacominiconi suoiAppuntidi Informatica
Liberg il pandamadelladocumentazioneén italiano e piuttosto desolato.

Il materialee caredatoda numerosesempig auspicabileheil lettore li provi sullapropria
macchinacercandallo stessdempo di personalizzdi. Sie sceltodi nontrattare singolamete
I .comandidisponibili in un sistemaUnix, questiverrannointrodotti brevementenegliesempi,
dandoneuna minima spiegazione.ll lettore interessatopotra consultae autonomamentda
paginamanualedel comandoin esameper appofondirele proprie conoscenze.

Per il momento,il lavao intendeesserain testo introduttivo, incompletosotto molti as-
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petti; nonostantecio, si speracheconil tempo e conle segnalaziorieilettori possacrescere
e diventae un punto di riferimentoper ogni utente che desideraavvicinasi all'argomento.
Suggerimente critiche saannosempe beneaccetti, cos comele consideraziorgircal'orga-

nizzazionelei contenuti. Per comunicee questeimpressioniscrivetea DomenicoDelle Side

(<nicodds@Tiscali.IT> ).

FIXME: Scrivere qualcosa di piu bello, questa intro duzione non mi piace.

1.2 Requisiti minimi

Per leggerein manierapro cua il documentoe necessd@ avereuna minimafamiliaita con
la lineadi comando.Allo stessaempo, occarereble ancheconoscere vai comandimessia
disposizionedai sistemiUnix Sononecessae inoltre unabuonadosedi pazienzae di buona
voloni.

Dal lato tecnicoe anchenecess#o avereun buonedita di testi; il mio consiglioe di usae
I'onnipotenteEmacs, chehatutto cio di cui un programmatoe possaaverebisogno.Un altro
ottimo edita e vi , o la suaversionamigliaata vim.

Un altro elementoessenziale ovviamenteavereuna shellBash Alcuni degliargomenti
trattati, infatti, sono caratteristici di questoparticolare intergrete di comandie potreblkero
non esserdransponibili ad altre shell.

1.3 Convenzioni

Nel caso delladiscussion@errannousati caratteri di erenti per sottolineae alcuniconcetti.
In paticolare si usern il carsivo peri nomidi personee di cose(e.g. Bash Unix, Mario Rossi
...); il grassetto per dare maggio pesoad unapaola o ad un concettoin unafrase.

Gliesempdi codiceedi comandiUnix saannotutti scritti conun caratteretipo macchina
da scrivere (e.g. #!/bin/bash , echo, ...). Ogniesempicsaa precedutoda un titoletto
deltipo \ Esempio x.y.z"! chelo numerea e seguitoimmediatament&la unasezionéd Come
funziona:" chene chiaira il funzionamento.

1.4 Pagine manuale

Unadellecaatteristichepiu a ascinantidelmondoUnix ela quantita smisuratadi informazioni
che ne accompagnand softwvare. Ogni comandoinfatti possiedda suapagina manuale
(manpage)in cui vengonodescritti brevementel suo funzionamentoj parametri accettati,
ecc...

1Spieghiamda convenzionautilizzata: x rappresentail numerodel capitolo, y il numerodellasezionee z
il numeroprogressivadell'esempio.



Accederealla paginamanualedi un comandoe piuttosto semplice,e su ciente infatti
digitare in un terminaleil comandomannomecomando Le paginemanualesonodivisein
sezioni,ognunariguadante un argomentospeci co, in paticolae:

Sezionel: Comandiaccessibilall'utente, applicazioni
Sezion&: Chiamatedi sistemae codici d'errae del kernel
Sezione3: Funzionidi libreria

Sezionet: Devicedrivere protocolli di rete

Sezioné: Formati standad dei le

Sezion&: Giochi

Sezioner: File e documentimisti

SezioneB: Comandid'amministrazione

Sezione: Speci che ed interfaccedel kernelnascoste

Qualaoa il formato elettronicodellemanpagdossescomalo, si puo facilmentestampaie la
paginain questioneonil l'istruzioneman-t nomecomando| Ipr ,oman-t nomecomando
> nomecomando.pssesi prefersicdl formato postscript.

Sesi ricercala paginamanualesenzaconoscerél nomeesattodi un programma,si puo
tentare coni comandiapropos e whatis . Il primo cercanel loro databasecomuneper una
speci ca stringa, mentreil second@er unaparola.

Ad esempio:

[nico@deepcool nicol$ whatis whatis
whatis (1) - search the whatis database for complete words

1.5 Licenza

Il documentoe rilasciatoal pubblicosotto licenzaGNU FDL (GNU Free Documentation
Licensg. Peri terminidellalicenza,si consultil'appendiceA.

Anchese molti di questisonobanali, tutti gli esempisonorilasciati sotto licenzaGNU
GPL (GNU GeneralPublic Licensg. Una copiadellalicenzapuo esseraeperita all'indirizzo
http://it.gnu.org/license s/gpl.ht ml.

Chivolessaveremaggioi informazionisul progetto GNU e suisuoisuccesgbuo consultae
direttamenteil suosito Internetpressdttp://www.gnu.org , unabuonaparte delqualeviene
tradotto e tenuto aggionato in linguaitalianadal Grupp dei Traduttori Italiani dei Testi del
Progetto GNU (<http://www.softwarelib  ero. it/g nudcc/>).



1.6 Ringraziamenti

Un graziea tutti colao chemi hannoaiutato nellastesuradi questolavao.
Aggiungere
[
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Capitolo 2

Sintassi, variabili ed operatori

In questocapitolo si daranno le basi sintattiche della shell Bash dando ampio spazioalla
trattazione dellevariabili e dei parametri Verrannoanchepresiin considerazionargomenti
qualigli operatai piu importanti dellashellBashe le condizioni.

2.1 Sintassi di base

Uno dei modi migliai di introdurre gli elementisintattici degli script di shell e patire dai
commenti.In Bash comein altre shellUnix, i commentivengonandividuatidal carattere #.

Per la precisionetutto cio cheseguesde sullastessaigadi # e da consideresi un commento.
Ad esempide lineeseguentrappesentanacommenti:

# Questo e un commentoche si estende su una linea

#

# Questo e un commento

# piazzato su due linee

#

funzione() # questo e un commentopiazzato dopo una funzione
#

Una caatteristica essenzial€li uno shellscript e quelladi doversemppe iniziae con un uno
strano simtolo: #! (che non e un commento!). Questacombinazionali caratteri viene
chiamataShee-Bange servea speci care quale deveesserd'interprete delleistruzioniche
seguonoNel nostrocaso,il primo rigo di ogni script saa:

#!/bin/bash

# Shee-Bangseguito dal percorso completo dell'interprete
#

# Seguonole istruzioni  dello script

2.1.1 Parole speciali

Primadi procedereoltre, chiaiamochecon\parola" siintendeunaqualsiassequenzali uno
0 piu caatteri che Bashinterpreta comeunasingolaentita. Cio detto, Osserviama@he Bash
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riservaalcuneparole (Per la maggio pate comandi)per attribuir loro un signi cato speciale.
Questesono:

I case do done elif else fi for function if in
select then until while f g time [[ ]]

Questepaole possoncesserausateal di fuori del loro signi cato speciale,ma conle dovute
accatezze. Ad esempio,e perfettamentelegalé utilizzae una delle parole riservatecome
argomentodi un comando:

[nico@deepcool nico]$ echo if

if

[nico@deepcool nico]$ echo function
function

Un altro modo per utilizzare le parole elencateconsistenel racchiuderldra virgolette (Anche
apici, si tratta comunquedi quoting) o nel farle precederedal carattere \ n"(Escaping). In
guestomodo, la shellnonandia incontroad alcunaambiguiga nell'interpetare le istruzioni.

| tempi sonoormai su cientemente maturi per cimentaci in un primo script, proviamo
conil classicdCiao mondo™:

Esempio 2.1.1

#!/bin/bash
#
# Ciao mondocon la shell Bash

EXIT_SUCCESS=0
echo -e "Ciao mondo\n"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Lo scripf inizia, comenecessio, con#!/bin/bash , seguitoda due commenti. Successiva-
mentevienede nita la variabileEXIT-SUCCESZSsegnandolevalae 0. Larigaseguentda uso
di un comandopresenteall'interno dellashell;echo servea stampae sulloschermadel testo
(per ragionidi portabilita echo e fornito anchecomecomandoesterno,tramite il pacchetto
GNUShellUtils). E statousatoconl'opzione-e checonsentdi interpretare carrettamentela
sequenzai escag nn , cherappesentaun ritorno a capo. Per maggioi informazioni,si digiti
in un terminalemanecho. Lo scriptterminaconlarigaexit $EXITSUCCES&ncheexit

e un comandanternoalla shell(Bashbuilt-in command e servein un certo sensaa stabilire
unacomunicazion&a lo scripte I'ambientein cui vieneeseguito.Unavoltaterminato,infatti,

!Legalesecondda sintassidi Bash non allarmatevi!
2Per eseguirecon successdo script e necessariofornirlo dei giusti permessi. chmad 755 nome.script
dara all'utente il permessodi esecuzionesullo script



il nostroscriptdira allashellchetutto e andatoper il versogiusto(codice0). E convenzione
cheil valae di ritorno di uno script, o qualsiasialtro programma,sia 0 in casodi riuscita,
un qualsiasiltro numeroin casod'errae®. Ad esempioseun comandonon vienetrovato, il
valae di ritorno del processce 127; seil comandovienetrovato, manon e eseguibileil valae
di ritorno e 126.

In questoprimo script abbiamoincontrato alcunenovita, una di questee rappesentata
dallade nizionedi unavariabile. Questoargomentosaa oggettodellaprossimasezione.

2.2 Variabili

Spessocapitadi cucinae e di conservee le pietanzein contenitai per poi usale in futuro. La
shellfornisce\contenitori" analoghie variabili, nellequalie possibilememaizzae valai per
usali in futuro o per maneggidi piu agevolmente.

2.2.1 Variabili locali

Nella sezioneprecedenteabbiamoavuto gia un primo incontro con le variabili. Abbiamo
impaato in paticolare comedichiaarne unaed assegnde un valae:

EXIT_SUCCESS=0

EXIT_SUCCESS=0

Figura 2.1: Schematizzazionéell'assegnaziordi unavariabile

In fasedi assegnazion@ccare fare attenzionea non lasciae spazitra il nomedellavariabile
il segno= edil valae, in casocontraio la shellinterpretereble = comeun operatae (cfr. pag.
16, sez. 2.4). Un altro modo di assegn@ una variabilefa usodel comandoread , un‘altro
comandointerno dellaBash Ad esempiojl seguentecodice leggedallatastieraun valae e
lo assegnalla variabile $VAR

read VAR

Sinoti che nel dichiaare una variabile occare sempe usane il nomeprivo del simtolo \ $",
cheva inveceusato quandosi devefar riferimentoad essa. Chiaiamo la questionecon un
esempio:

3In /usr/include/asm/errno.h e preserie una lista di codici d'errore



Esempio 2.2.1

#!/bin/bash
#
# Dichiarazione di variabili

EXIT_SUCCESS=0
NOME=Nico

echo "Il mio nomee $NOMEjl tuo?"
read TUO_NOME
echo "Ciao $TUO_NOMBuon divertimento = con la shell!”

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Lo script inizia conil solito #!/bin/bash (d'ora in poi non lo faremo piu notare) e subito
dopo vengonade nite le variabili $EXIT.SUCCESSSNOME

L'istruzioneecho, successivamentstampasulloschermal testoll mio nomee Nico,
il tuo? ed attende nche non vienescritto qualcosae poi premuto il tasto return(REY.
L'input letto dallatastieraconread vieneassegnatalla variabile$TUOGNOMEhevieneusata
per stampae un messaggiali catesia. Lo scriptritorna alla shellil valae 0.

2.2.2 Variabhili d'ambiente

Levariabilicheabbiamancontrato no adora cessandli esisteranonappenalo scripttermina.
Nonostantecio, esistonaalcunevariabili, dette d'ambiente checonservanmeltempo il loro

valae. Tali variabili sonoaccessibilall'utente attraversola parola chiaveexport ° in modo da
gaantirneun usocaretto. Occare comunguenotare che,ancheusandoexport all'internodi

unoscriptsudi unavariabiled'ambiente,i cambia tale variabilerimarannolocaliallo scripte
non si estenderannalla shellchelo ha eseguito.Cio accadeperche uno script puo esportare
variabili soloai suoiprocessigli, cice alleistruzioniin essopresenti. Risultaovvioa questo
punto che le variabili d'ambientesonovariabili impostate primardialmentedalla shell o altri

programmi(Ad esempidogin etelnet ) e sonofruibili dai suoiprocessigli (i comandigli

script, ...).

Una lista di variabili globali puo essereottenuta digitando in consolel'istruzione set .
Alcunedellevariabili piu comunisond:

$HOMEIa homedirectay dell'utente

4D'ora in poi, quando si fara riferimento ad una variabile si usem sempre la scrittura
$NOME_VARIABILE
SLa keyword export e caratteristica dellashellBash con la shell(t)csh, ad esempiosi usala parola setenv

6Si tenga presenteil fatto che non tutte queste variabili sono impostate dalla shell. Per ottenre una
collezionedi variabili d'ambienteproprie di Bash si consulti[3].



$HOSTNAMEBostnamedel calcolatoe

$HOSTTYRH tipo di hardwere del calcolatoe

$IFS - la lista dei sepaatori di campi

$LOGNAMHE nomeutente con cui si e e ettuato il login
$OSTYPEIl nomedel sistemaoperativodel calcolatoe
$PATH la lista delledirectay dei comandi

$PWD la directay di esecuzionéelloscript

$SHELL- la shelldi defaultdell'utente

Cerchiamali sapernedi piu.

Esempio 2.2.2

#!/bin/bash
#
# Uso delle variabili d'ambiente

EXIT_SUCCESS=0

echo "Informazioni sul sistema:"
echo -e "hostname:\t$HOSTNAME"
echo -e "hardware:t@$HOSTTYPE"

echo -e "OS:M$OSTYPE\n"

echo "Informazioni  sull'utente:"

echo -e "logname:\t$SLOGNAME"

echo -e "homedir:\t$HOME"

echo -e "shell:\t<$SHELL"

echo -e "path:\t$PATH\n"

echo -e "Directory di esecuzione: $PWD\n"
echo "Esportiamo un nuovo PATH..."
export PATH=${PATH}:/usr/games
echo -e "...il nuovo PATHe:\n$PATH"

exit $EXIT_SUCCESS



Come funziona:

Lo script acquisiscelcunidati tramite delle variabili d'ambientestampandolisullo schermo
grazieal comandoecho. E da notae l'uso dellasequenzali escag nt, checarispondead
un TAB. Per far intergretare carettamentela sequenzali escag, e necess# racchiuderdra
virgolettela stringachela contiene.Le righe seguentki insegnerannaolto. Primadi tutto
possiamanotare I'uso di export :

export NOME_VARIABILE=valore_dell varia bile
0, equivalentemente

NOME_VARIABILE=valore_d&! v aria bile
export NOME_VARIABILE

Un'altra novita e rappesentatadall'usodella scrittura $f PATH. In realta, questoe il vero
modo per riferirsi ad una variabile, in generesi preferiscela piu comala forma $PATHmMa
guestadeveesseresubito abbandonatajuandosi care il rischiodi incappae in ambiguit.

Comesi puo vederedall'output delloscript, il contenutodi $PATHemiba esserevariato,
ma se, nito lo script, digitiamo in terminaleecho $PATHpossiamorenderciconto che il
cambiodellavariabile e rimastocon nato nello\spazio" di esecuzionéelloscript.

Proviamoora unaversiondeggermentenodi cata e piu brevedelloscript precedente.

Esempio 2.2.3

#!/bin/bash
#
# ancora sulle variabili

EXIT_SUCCESS=0

echo "Informazioni sul sistema:"
echo -e "hostname:\t$(hostname)"
echo -e "hardware:\t$(uname -m)"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Comesipuo notare eseguendolal, risultatodi questoscripte pressache identicoal precedente,
la di erenza sostanzialesta nel codice. Anzicte utilizzare variabili d'ambiente,questavolta si
e usatocomevaiabilel'output del comandohostnameprima e uname-m poi. Tali comandi
sonostati racchiusiall'interno dellacombinazioneli simkoli $(...) 7 cherappesentaper la
Bashunasata di variabiletemporaneain cui memaizzae il risultato visibiledi un comando
(In realta, cio chesirealizzae un'espansiondi comandi).

"L'uso di $(...) epiuttosto recerte, in passatosi usava racchiudereil comandoda eseguireall'in terno
di apici rovesciati, "..."



2.3 Parametri

Un parametroe un'entita cheimmagazzinain valae; puo esserandicatotramite un nome,
un nuMeroo un carattere speciale. Vediamoin questomodo chei parametri sonouna gen-
eralizzazionalelle variabili, infatti una variabile e un casodi paametroidenti cato da una
paola.

Immaginiamali lanciae un nostroscriptin manieraun po' di erente, suppniamodi farlo
scrivenddn un terminale:
[nico@deepcool intro]$ ./script  paraml param2 param3
Comesfruttera lo script questeinformazioniaggiuntive?Ritornera un errae?
Chiaiamoil tutto conun esempio.
Esempio 2.3.1

#!/bin/bash
#
# Utllizzo dei parametri posizionali

EXIT_SUCCESS=0
echo "Hai inserito ${1}, $2 e $3 per un totale di $# parametri"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Lo script si sviluppasu un‘'unicariga; $18, $2 ed $3 rappesentanaispettivamenteil primo,
secondoe terzo paametro passatoallo script, mentre $# contieneil numerodi parametri
passati.

Proviamoad eseguirdo script:

[nico@deepcool intro]$ ./script  paraml param2 param3
Hai inserito paraml, param2e param3per un totale di 3 parametri

Semlpa funzionae bene,ma cosasuccederelse inserissim@uattro paametrianzicte tre?
Peril momentoasciaman sosgsoquestadomandapromettendadi occupacenepiu in avanti
nel capitolo3.

| parametridisponibiliall'internodi unoscriptnonsiesauriscondi certoqui, alcuniulteriari
sond:

8E legaleanche il parametro $0 che rappreseria il nome dello script
9Per avere I'elenco completo dei parametri disponibili con una breve spiegazione si consulti la pagina
manuale di bash



$3$ - processid (PID) delloscript
$? - valae di ritorno di un comandofunzioneo dello stessoscript
$* - stringacontenentdutti i paametri posizionalipassati

$@ insiemedi tutti i paametri posizionalpassati

E importante chiaire la di erenzachecare tra $* e $@]Ia prima scrittura forniscetutti i
parametri posizionalivisti comeun'unicaparola, mentrela seconddorniscetutti i parametri
posizionaliognunocomesingolaparola. Questadistinzionesaa importante in futuro.

2.3.1 Espansionedi parametri

In precedenzaabbiamogia incontrato la forma $f VARIABILE (sezione2.2.2) ed abbiamo
a ermato chequestoe il modo piu generaleoer riferirsiad unavariabile. Tuttavia, il simlolo
$f ... g ha un ruolo ben piu importante, poiche rapgesentala forma piu generaleper
consentirealla shell di espandergarametri. Nel casodi $f VARIABILE il paametroe la
vaiabile$VARIABILEe I'espansione il suovalae.

Vediamoora alcunedellealtre forme di espansione erte dallashellBash

$f PARAMETRO:-PAROLA
SePARAMETR@n e dichiaato o nonhavalae, vienesostituital'espansioneli PAROLA
altrimenti vienesostituitoil valae di PARAMETRO

$f PARAMETRO:+PAROLA
Se PARAMETRGN e dichiaato o non ha valae non vienesostituito nulla, altrimenti
vienesostituital'espansioneli PAROLA

$f PARAMETRO:=PAROLA
Se PARAMETRON e dichiaato o non ha valae, gli vieneassegnatd'espansionali
PAROLAltrimenti PARAMETR@ntieneil suovalae.

$f PARAMETRO:?PAROLA
Se paametro non e dichiaato o non ha valae, viene stampatasullo standad erra
I'espansioneli PAROLAltrimenti vienesostituitoil valae di PARAMETRO

$f PARAMETRO:POSIZIPNE

$f PARAMETRO:POSIZIONE:LUI¥Y&HE

Vengonosostituiti \ LUNGHEZZ Aaratteri di PARAMETR®@atire da POSIZIONESe
LUNGHEZ2%messayienesostituitala sottostringadi PARAMETR@arttire da
POSIZIONELUNGHEZZ#eve essereun numero maggioe o ugualea zero, mentre
POSIZIONRuo ancheessereninae di zero,in tal casal posizionamentwienee ettuato
a patire dalla ne di PARAMETRO

$f #PARAMETRRO
Vienesostituitala lunghezzan caratteri dell'espansiondi PARAMETRO



$f PARAMETRO#PAROLA

$f PARAMETRO##PAROLA

Sepresenteun solo# eliminadall'iniziodell'espansiondi PARAMETR®iu breveocca-

renzadell'espansiondi PAROLAltrimenti, qualoga fossergoresentidue #, ne rimuove
l'occarenzapi lunga. Per capirnemeglioil funzionamentosi provi a digitare in un

terminalequestalineadi codice:

‘stringa:abcABC123Aﬂiabc && echo $fstringa#a*C g && echo $f stringa##a*C g‘.

$f PARAMETRO%PAROLA

$f PARAMETRO%%PAROLA

Sepresenteun solo% rimuovea patire dalla ne dell'espansiondi PARAMETR(piu
breveoccarenzadell'espansiondi PAROLAltrimenti, qualaa fosseropresentidue %
ne toglie 'occarenzapiu lunga. Ad esempio:

‘stringazabcABClZBAECabc && echo $f stringa%C*c g && echo $f stringa%%C*cg ‘

$f PARAMETRO/PATTERN/STRINGA

$f PARAMETRO//PATTERN/STRINGA

Sepresenteun solo/, rimpiazzala prima occarenzadi PATTERAll'interno dell'espan-
sionedi PARAMETRGNh STRINGACondue/, la sostituzionevienee ettuata su ogni
occarenza,non solola prima. Comeesempiosi veri chi il risultato di:
‘string:abcABC123AB(abc && echo $fstring/abc/xyz g && echo $f string//abe/xyz g

2.4 Operatori e condizioni

Una condizionee un paticolare avvenimentger il qualee lecito domandasi se sia vero o

meno. Le condizionifanno pate dellavita quotidianadi ogni persona;ogni nostra azione,
ad esempio,ha luogo soloin virtu di determinatecircostanze. Se vediamol'indicatae del
caburantenellazonarossa.e deltutto naturaleandae a fare rifornimento;cio accadepercte
abbiamovalutato la condiziondornitaci dallalancettadell'indicatee. La shellBash pur non
funzionanda benzina,fa altrettanto; valutale condizionichele vengondornite ed agiscedi

conseguenza.

Valutare una condizionee una caatteristica essenzial@er ogni linguaggiodi program-
mazione pertanto verrannoelencatialcunideglioperatai piu importanti dellashellBash

2.4.1 Operatori su numeri

Divideremaogli operatai cheagisconcsu numeriin dueclassi:

- Operatai di confronto:
guellicheeseguonain controllocircal'ordinetra due numeri.

- Operatai aritmetici:
quellichemaniplanoi numeriper ottenernedi nuovi.



Operatori di confronto

| seguentisonooperatai binai sunumeri,ovveroagisconasu 2 numeri

_eq
veri ca l'uguaglianzara due numeri(5 -eq 4). \-eq" derivadallalinguainglese,n
cui uguale si dice\ equal”.

-ne
veri ca che due numerisianodi erenti (5 -ne 4). Anchein questocasol'origine va
cercatanellalinguaanglosassonene sta per\ not equal".

_gt
veri ca che il primo numerofornito sia maggioe del secondo(5 -gt 4, derivada
\ greatherthan")

_ge
veri ca cheil primo numerosia maggioe o al piu ugualeal secondo(5 -ge 4, da
\ greatheror equal”)

-It
veri ca cheil primo numerofornito siaminae delsecondd5 -It 4, da\lessthan™)

-le
veri ca cheil primo numerosiaminae o al piu ugualeal secondg5 -le 4, da\less
or equal™)

Operatori aritmetici

Oltre alle 4 operazioni,la shellBashe dotata di altri operatai aritmetici, molti dei qualisono
similia quellidel C.

+
somma2 numeri(2 + 2)

sottraedal primo il secondsmumero
*

moltiplicadue numeri

/
divideil primo numeroper il secondo

**

esmnenziail primo numeroal secondq2 ** 3 equivalea 2°)

%
ritorna il restointero delladivisionetra il primo edil secondahumero



Lashellconsentali eseguirealcoliutilizzantoalcunesintassparticolari. Occare, pero, notare
chee possibileeseguirsolooperazionsunumeriinteri; per questomotivo, il risultatodi calcoli
come2 / 3 vienearrotondatoal piu grandeintero minae o ugualeal risultato (Parte intera).
Per e ettuare calcoliconnumeriin virgolamobile,si puo utilizzae il comalo programmabc .

Il calcolodi operazioniaritmetiche puo esseree ettuato utilizzandoil comandoexpr ,
o il comandointernolet , oppureracchiudendd'espessioneda valutae nel simbolo $((
)) (Espansionaritmetica). Inoltre, possonancheesseraisatala forma(( ... )),
chenon producealcunoutput, ma valuta solamentd'espessionearitmetica contenutaal suo
interno.

Esempio 2.4.1

#!/bin/bash

#

# Esecuzione di calcoli
EXIT_SUCCESS=0

echo $(( 2/ 3))

echo$(( 5+5/ 2))

echo $(( $(( 5+5)) / 2))
echo $(( 2 ** 8))

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'esempiaiportato illustral'uso di alcunisemplicioperatai aritmetici e del simbolo $(( ...
)) . Le precedenzéra gli operatai sonougualia quelleusatecomunementead esempicb +
5/ 2equivalea5 + (5 / 2).

L'esempicci dice ancheche e possibileannidae piu simboli $(( ... )) nelcalcolodi una
espessione.
Si tengapresenteche sonolegalianchele forme\alla C" += -=, *=, /= e %= queste

devonoesserenterpretate come:

VARIABILE_1(OP)=$VARIAHL2
equivale a
VARIABILE_1=$(($VARIABILE_1(OP) $VARIABILE_2)

dove(OP) eunotra +, -, *,/ e%

Esempio 2.4.2

#!/bin/bash

#

# Esecuzione di calcoli = (2)
EXIT_SUCCESS=0



VARIABILE=10
echo $VARIABILE

(( VARIABILE+=10)
echo $VARIABILE

(( VARIABILE/=10))
echo $VARIABILE

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'esempioillustra l'uso delle forme (OP)= noncte quellodi (( ... )). La forma ((
" )) , comedetto, non produce alcunaespansionerna si limita a modi care il valae
di $VARIABILE

2.4.2 Operatori logici

Di seguito saanno riportati gli operatai logici forniti dalla shell Bash e se ne chiaira |l
signi cato nellasezione?.6.

Operatae di negazioneinverteil valae logicodell'espessional qualevieneapplicato
(!(vero) = falso).

-a
Operatae AND logico. Ritorna \vero" seentrambigli argomentipassatisono\veri".

-0
Operatae OR logico. Ritorna verose almenouno degliargomentie vero.

2.4.3 Operatori su stringhe

Riportiamo gli operatai sustringhe;la maggio pate e binaia, solodueoperatai sonounai.

-n
Ritorna verosela stringacui e applicatoe di lunghezzanmaggioe di zero.

-Z
Ritorna verosela stringacui e applicatoe di lunghezzazero.

Ritornaverosele stringhepassate&comeargomentisonouguali(" abc” == “abc" ).



1=
Ritorna verosele stringhepassatecomeargomentisonodi erenti
(Tabc" = “‘cde" ).

<
Ritorna verosela prima stringapassatacomeargomentoe lessicogra camenteninae

rispetto alla secondq "abc" < z" ). Puo esserausatoanchein accoppiatacon
=, OVVero<=

>

Ritornaverosela prima stringapassatacomeargomentoe lessicogra camentenaggioe
rispetto alla seconda""z" > “abc" ). Puo esserausatoanchein accoppiatacon
=, OVvero>=,

Perusae < e > occare fare attenzionea precederlconil caatteredi escae \ n"o racchiud-

erlitra virgolette(O apici), la shellaltrimentili interpretereble comeoperatai di input/output,
comevedremanellasezione.4.5

2.4.4 Operatori su le

Glioperatai su le sonoperla maggio parte operatai unai (accettanoun soloinput), tranne
gli ultimi 3 di questalista, chesonobinai. Ritornanotutti un valae booleano(vero o falso)
a secondaheil test e ettuato abbiaavutosuccesso@ meno.

-a
veri ca cheil le passatocomeargomentoesista(-e /home/nico/.bashrc )

-b
veri ca chel'argomentopassatasiaun block devicele (-b /dev/fdO ). | block device
le sonoadesempid le con cuisiaccedeai oppy o ai dispositivicdrom

-C
veri ca chel'argomentopassatosia un chaacterdevice le (-c /dev/ttySO ). | cha-
acterdevice le sonoad esempid le con cuisiaccedeal modemo al mouse

-d
veri ca chel'argomentopassatosiaunadirectay (-d /home/nico)

-e
veri ca cheil le passatocomeargomentoesista(-e /home/nico/.bashrc )

-f

veri ca chel'argomentgpassataiaun le regolae(-f /home/nico/.bashrc ). Seblene
possasemivare inutile, questooperatae risulta spessonecess# poiche in ambiente
Unix vale il paadigmaeverythingis a le (Ogni cosae un le). In questomodo, un
sacket o unaperiferica,vengonaa dialogae conil sistemaoperativotramite particolari
tipi di le (nonregolai)



-9

veri ca cheil le passatocomeargomentoabbiail bit relativo al grupp impostato
(setgid ). Se,ad esempiounadirectay hatale bit impostato, allara ogni le chevi si
creaappatieneal gruppo delladirectay.

-h
veri ca chel'argomentoesistae siaun link simiolico

-k
veri ca cheil le passatocomeargomentoabbialo stiky bit impostato

P

veri ca cheil le passatosiaunapipe

-r

veri ca cheil le sialeggibileall'utente cheeseguel test (-r /etc/shadow )

-S
veri ca chela dimensionalel le passatononsiazero(-s /home/nico/.bashrc )

-t n
veri ca cheil le descripto n siaaperto. In genere| le descripto aperti sonostdin
stdout e stderr e fannoriferimentoai rispettivi le presentinelladirectay /dev.

-u
veri ca cheil le passatocomeargomentoabbiail bit relativo all'utente impostato

(setuid ). Tale bit vienespessoimpostato su eseguibili.Se ad esempiampostassimo
il setuid su/sbin/ifconfig , consentiremma@d ogniutente dellamacchinadi usalo

congli stessiprivilegidell'utenteroot (... e saeblke cosagrave!).

-w
veri ca cheil le siascrivibiledall'utentecheesegual test (-w /etc/shadow )

-X
veri ca cheil le siaeseguibilelall'utentecheesegual test (-x /bin/bash )

-G
veri ca cheil le passatacomeargomentoappatengaallo stessogruppo dell'esecutce
deltest

-L
veri ca chel'argomentosiaun link simkolico (-L /dev/imoden)

-N
controllacheil le siastato modi cato dall'ultima lettura

-0
veri ca cheil le passatocomeargomentoappatengaall'esecutee del test

-S
veri ca cheil le in questionesiaun sacket (-S /tmp/mysgl.sock )



lel -nt le2
controllache lel siapiu nuovorispetto a le2

lel -ot le2
controllache lel siapiu vecchiorispetto a le2

lel -ef le2
controllache lel e le2 rappesentindo stessole.

2.4.5 Semplici operatori di Input/Output

Verrannoelencatied introdotti alcuni semplicie fondamentalioperatai per gestirel'l/O
(Input/Output) di programmi,in modo da renderepiu divertentigli esempi.

| (pipe)

L'operatae| (pipe,tubo) consentali trasfamare I'output di un comandan input di un altro.
Volendoessereiu speci ci, si puo dire chetale operatae consentedi renderestandad input
di un programmalo standad output di un altro. L'utilita di tale operatae e inestimabile.

Consideriamd comando

[nico@deepcool nicol$ cat /etc/passwd | grep bash
root:x:0:0:root:/root:/bi n/bash
nico:x:500:500:Domenico Delle Side:/home/nico:/bin/bash

ed analizziamacosae accaduto.cat e un programmache stampasullo standad output (lo
schermmelnostrocaso)il contenutodei le passaticomeargomento.grep, invece serveper
ricercaie unapaticolare espessionall'internodi un testo chepuo essereontenutoin un le
oppurescritto sullostandad input. La sequenzali comandidata, dunque,si puo riassumere
dicendoche attraverso| , il contenutodel le /etc/passwd vienepassatoa grep checerca
poi all'interno del testo la parola bash.

<

L'operatae < consentali reindirizzee il contenutodi un le facendolaiventae, ad esempio,
standad input di un comando.ll comando

[nico@deepcool nicol$ mail nico < /etc/passwd

fa compaire per incantonellamia caselldocaledi postail contenutodel le /etc/passwd .

> e >>

Gli operatai > e >>svolgoncentrambiun compitocircaanalogoambedueinfatti sioccupano
del reindirizzamentali un output. Questioperatai possonoessereutilizzati per scrivereil
risultato di un comandoin un le, tuttavia, presentanouna piccoladi erenza, chiaiamo il
tutto conun esempio.



[nico@deepcool nico]$ manbash > bash

[nico@deepcool nicol$ Is -lh bash

-rW-rw-r-- 1 nico nico 293k Jul 24 19:59 bash
[nico@deepcool nico]$ manbash >> bash

[nico@deepcool nicol$ Is -lh bash

-rW-rw-r-- 1 nico nico 586k Jul 24 19:59 bash
[nico@deepcool nico]$ manbash > bash

[nico@deepcool nicol$ Is -lh bash

-rW-rw-r-- 1 nico nico 293k Jul 24 19:59 bash

Analizziamacio che e accaduto.ll primo comandomanbash > bash reindirizzalo standad

output del comandamanallinternodel le /home/nico/bash ; dato chetale le nonesisteva
in precedenza3 si occupadi crealo. Il risultato nale e, comee possibilevedereattraverso
il comandds -lh , un le ditestoda293Kb contenentda paginamanualedi bash.

Il comandosuccessivomanbash >> bash, operalo stessoreindirizzamentotutavia, con-

statandocheil le /home/nico/bash e gia esistenteo apre aggiungendd'output di man
bash al testo gia presentenel le. Comeeraovvioaspettarsi, otteniamoun le di dimensione
doppia(586 Kb).

Seeseguiammuovamentenanbash > bash, noteremocheil le originaio e stato troncato

€ poi sovrascritto.

2.4.6 Operatori su bit

Primadi trattare questoargomento,occare fare unapiccolatrattazionesullarappresentazione
binaia dell'infaomazione.

Rappresentazione binaria

All'interno di un calcolatoe, I'informazionee rapgresentataa livellodi tensioneche puo \ac-
cendere"o \spegnere"determinaticircuiti. Di conseguenzapgni informazionepuo essere
convenientementespessan termini di duestati chedescrivonda situazionen cui sitrovano
degliipotetici interruttori che azionanaali circuiti. Per convenzionesi indicanoquestecon-
gurazioniconl (acces( e 0 (spento).

Ogniinformazionepresentein un calcolatee e dunquerappesentatada sequenzeli numeri
deltipo 1011001011010001in cui ogniistanzadi 1 o 0 rapgesentaun bit , ovverol'unita
di memaia elementee di un calcolatoe. Ad esempioanchei numerinaturalivengonorap-
presentatisotto forma binaia (0 = 0000, 1 = 0001, 2 = 0010 3 = 0011 4 = 0100 5 =
0101 6 = 0110 7 = 0111, 8 = 1000, 9 = 1001, ecc...).

Glioperatai subit consentonali eseguir®@peraziondirettamentesuquestequantita. Elenchi-
amodi seguitoquellio erti dallashellBash

<<
Operatae di spostamentoa sinistra. Vieneusatocon la sintassiM << N che equivale
a dire\spostadi N posti a sinistrai bit checompngonoM".

>>
Operatae di spostamentoa destra. Analogoal precedenteguestavolta lo spostamento
avvieneversodestra.



Operatae di ANBsubit. Ritornaun numerobinaio in cui sonoaccesi bit nelleposizioni
in cui tutti e duegli argomentihannoun bit accesq1100 & 1001 = 1000, ovverol?2
&9 = 8).

Operatae di ORsu bit. Ritorna un numerobinaio in cui sonoaccesi bit nelleposizioni
in cui almenouno degliargomentiha un bit accesq1100 | 1001 = 1101, ovverol?2
| 9 =13).

N

Operatae di XOROResclusivoyubit. Ritornaun numerobinaio in cui sonoaccesi bit
nelle posizioniin cui gli argomentihannobit di erenti (1100 ~ 1001 = 0101, ovvero
12~ 9 = 5).

Presentiamara un simpaticoesempio.

Esempio 2.4.3

#!/bin/bash
#
# Potenze del due tramite operatori su bit.

EXIT_SUCCESS=0

echo "Inserisci  I'esponente della potenza di 2 che vuoi conoscere”
echo "(vale solo per esponenti positivi): "

read ESPONENTE
echo "2N($ESPONENTBE)ale: $(( 2 << $(( $ESPONENTEL )) ))"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Lo script sfrutta unanota proprieta dellospostamentadi un bit a sinistra,questaoperazione,
infatti, equivalealla moltiplicazioneper due del numerodato. In questomodo e possibile
ottenerein manieramolto velace le potenzedi due, spostandosa sinistradi un numeropdi
all'espnentediminuitodi unaunita (il primo duelo abbiamogia, quindidobbiamatoglierlo).

2.5 Liste di comandi

Uno delle caratteristiche piu utili delle shellUnix e la possibilia di poter concatenee dei
comandie condizionee agevolmentdesecuzionei unoin luogodell'altro. Questapossibilia
e 0 erta daunaseriedi operatai elencatidi seguito.



In genereper sepaare i comandimpatiti allashell,e su ciente scriverneuno per riga;
guestaconvenzionetuttavia, e piuttosto limitante, poiche potreblke rendershecessio
impatire piu comandisullastessdinea. L'operatae|; ] serveproprio a questo,consente

infatti di eseguir@inodopo I'altro piu comandi,adesempi¢cd ; startx \ Lashellnon
si occupaassolutamenteell'esitodei comandi,ma si limita semplicementad eseguirli.

&

Questooperatae, da usae sempe alla ne di un comandosempliceo una lista di
comandi,consentedi forzarne I'esecuzionan backgroundin una subshell(Cfr. sez.
4.7); la shellnon aspetta che il comando nisca e gli assegnaautomaticamenteun
valae di ritorno pari a 0 (Successo).

&&

Questooperatae, in un certo senso,implementaper le liste una sata di ANDogico.
Spieghiamoi meglio. Prendiaman considerazionen casogenericojcomando1&& comando2,
in guestocasocomando2/ienelanciatose e soltantosecomandole stato eseguitacon
successoll valae di ritorno di questotipo di lista e quellodell'ultimo eseguito.

Anchein questocasoe possibileun parallelismocon gli operatae logici;|| rappesenta
unasata di ORper liste. Consideriamp:omandolu comandoj, in questocasocomando?2
vera eseguitcse e soltantosel'esecuzioneli comandolnon andia a buon ne.ll valae
di ritorno di questotipo di lista e quellodell'ultimo eseguito.

2.6 Uso degli operatori

Dopo averpassatan rassegnapiu importanti operatai o erti dallashellBash vediamacome
utilizzali con maggioe dettaglio.

Innanzitutto, occare capirecomee possibilevalutare una condizionecioe comeeseguire
deitest. Nientedi piu facile, esisteil comandointernotest che da alla shellla possibilia
di valutae la veridicita dellacondizioneche gli si fornisce. Accantoa test , esisteancheil
simmolo[ ... ] checonsentealla shelldi valutae la condizioneinterna. Esisteanche
una terza via per valutae condizionied e fornita da[[ ... ]] , analogoai precedentie
con qualchefacilitazioneaggiunta(consultaie la paginamanualeo il manualeinfo di Bash
per maggioi informazioni), tuttavia e presentesolo sulle versionipiu recentidi Bash (dalla
versione2.02). Inoltre, e meglionon metteretroppacane al fuoco; in questomomentosaete
cos presida questainteressantissimad avvincenteguidacherischierestali bruciala, un vero
peccato!

Comeprimo esempioyediamacomee possibilireutilizzare gli operatai logicie le di erenze
checaronotra loro. Primadi tutto occare esaminee comesi compngonole condizionicon
ANDORe gli operatai di lista. Un ANDogicoe verosee solosesonoveretutte le condizioni
chelo compongono,mentreun ORe falso se e solo se sonofalsetutte le condizioniche lo
compngono(quindiveroneglialtri casi).



Esempio 2.6.1

#!/bin/bash

#

# Uso degli operatori logici
EXIT_SUCCESS=0

[ -e $HOME/.bashrc] && echo "Nella mia homee presente .bashrc"

[ ! -e $HOME/non_esisto] &&echo "ll file non_esisto non esiste!"
[ ! -e $HOME/.bashrc] || echo "Nella mia homee presente .bashrc”
[ -e $HOME/non_esisto] || echo "Il file non_esisto non esiste!"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Perognirigadi codice,a menodi situazionistrane I'esempicstampera sulloschermadl relativo
messaggioVediamoin dettagliocosaaccade.\[ -e $HOME/.bashrc] \veri ca la presenza
del le .bashrc nellahomedirectay di chilo eseguepoiche questaguidae basatasullashell
Bash e ragionevolesupprre che questo le esista,dunquela condizionesaa vera. In ques-
ta situazione'operatae &&si precccupera di eseguirdl comandoseguenteecho "Nella
mia homee presente .bashrc" , che stampera sullo schermoil messaggiaitornando
un valae di successolLa secondacondizione(\[ I -e $HOME/namsisto ] Dvalutela la
non esistenzanellahomedirectay dell'esecutae, del le non.esisto ; non e un nomedi
le comunequindinon dovreble esisterepertanto negandda condizioneattraversol'opera-
tore ! otterremounacondizioneverae verma pertanto stampatosullo schermal messaggio
successiva;omeprima.

Sappiamogia che in $HOMEsiste.bashrc , dunqueil contraio e falso, pertanto nella
riga successival'operatae || consentia I'esecuzionalel comandosuccessivostampando
il messaggicsullo schermo. Analogamentejl test successive falso e vera nuovamente
stampatoun messaggisulloschermo.

Esempio 2.6.2

#!/bin/bash

#

# Uso degli operatori logici  (2)
EXIT_SUCCESS=0

[ -e $HOME/.bashrc-a ! -e $HOME/non_esisto] &&\
echo "Nella mia homeesiste .bashrc e non c'e non_esisto"

[ -e $HOME/non_esisto-o -e $HOME/.bashrc] &&\



echo "Nella mia homenon ¢' e non_esisto, masi trova .bashrc"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

In questoesempiocapiamola di erenza che care rispettivamentetra gli operatai \-a -

&& e\-o0 - || ". Infatti, -a e -0 sonooperatai che collegandogicamentedelle condizioni
allinternodi un test, mentre&&e || collegandlogicamente"dei comandi®. In altre parole
|-e $HOME/.bashrc-a ! -e $HOME/naesisto |e unacondizione composta tramite

I'operatae logico-a (AND e risultaveraquandotutte le sotto-condizionichela compngono
sonovere. Allo stessamodo, anche -e $HOME/naesisto -0 -e $HOME/.bashrg e una
condizionecomposta, questavolta tramite 'operatae logico-o (OR e risulta veraquando
almenounadelledue sotto-condizionie vera.

Gli operatai &&e || , invece,colleganocomandiin baseal loro valae di ritorno, come
abbiamovisto nell'esempigrecedente.

POConlaforma[[ .. ] le cosestannoin manieraleggermentedi erente. Il lettore interessatopuo
consultae la paginamanualedi Basho il suomanualeinfo



Capitolo 3

Strutture di controllo

In questocapitoloverranndntrodotti i cicli e le istruzionidi selezionei mattoni da costruzione
di ognilinguaggiodi programmazione.

3.1 Cicli

Succedenondi radodi doverripetereun'istruzioneneltempo; questaoperaziones fondamen-
tale in ogni progetto di software. La shellBash mette a disposizione3 tipi di ciclodi erenti:
while , for e until .

3.1.1 while

Il ciclowhile consentedi eseguiraun bloccodi istruzioni no a quandounacertacondizione
e vera. La verica della condizioneviene e ettuata attraversoil comandotest , oppure
racchiudendda condizionetra parentesiquadre,[...] . Un esempiorendea il tutto piu
chiao.

Esempio 3.1.1

#!/bin/bash
#
# ciclo while e condizioni

EXIT_SUCCESS=0

while [ "$RISPOSTA"'= "q" ]
do

echo "Premi un tasto (per uscire \"gq\"):"
read RISPOSTA

done

# avremmopotuto scrivere equivalentemente:
#

# while test "$RISPOSTA'= "qg"

# do

28



# echo "Premi un tasto (per uscire \"g\"):"
# read RISPOSTA
# done

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'esempioprecedenteha introdotto numerosenovita. Innanzitutto abbiamovisto come
utilizzae il ciclowhile :

while [ condizione ]
do

istruzioni
done

Usandda linguaparlata, possiamalire chetale cicloconsistan\ nch e e vera la condizione
in parentesi quadre, eseguile istruzioni contenute tra do e done'. Nelcasoin esamela

condizionadaveri caree| "$RISPOSTA" = " | Sottolineamacomeprimacosachele
virgolettegiocanoun ruolofondamentalesopattutto quellerelativeallavaiabile$RISPOSTA
se infatti avessimascritto ‘$R|SPOST/@F qg" ‘ la shell avreble interrotto I'esecuzione

delloscript ritornandoun messaggi¢ed ancheun codice') d'errae:

[nico@deepcool intro]$  ./script
Jscript: [ !=: unary operator expected

Cio accadeperctle all'atto dellaprimavalutazionalellacondiziongresentenelciclo, la variabile
$RISPOSTAoN e de nita, ovverosi ha unacondizionelel tipo

while [ 1= "g" ]

e la shellnon e in gradodi intergretarla carettamente. La variabile SRISPOSTAa infatti
un valae nullo (null - valug e la shellnonriescea valutae la condizionedato chein queste
condizionsiaspettereble la presenzali un operatae unaio (!= nonlo e!). Sonofondamentali
gli spazilasciatidopo [ e prima di ], poiche questi consentonaoalla shell di interpgretare
carettamentel'uso delleparentesiquadreper valutare unacondizione.

Passiamaora ad analizzee il funzionamentalel ciclo. Alla suaprima esecuzionda con-
diziong "SRISPOSTA" = " ‘everapoiche la la variabile contieneuna stringavuota,
dunquevengonoeseguitde istruzionicompesetra do e done Nel nostro casovienestam-
pato sullo schermoun messaggic poi si aspetta per acquisireun input dall'utente (read
RISPOSTAAcquisitol'input, la condizionevienerivalutatae, qualaa risulti nuovamenteve-
ra, vieneripetuto il blocco di istruzioni. Non appenal'utente avra premutoil tasto \q", lo
scriptuscia dal ciclo ed esegui l'istruzionesuccessivéexit $EXIT.SUCCEES

lEsercizio: Come si puo ricavare il valore di ritorno di un comando?



Per ragionistilistiche, spessail ciclo while assumeuna forma lievementediversadiven-
tando:

while [ condizione ]; do
istruzioni
done

Tale scrittura e consentitapoiche la shell Bash prevede,anchese non lo impone, che\; "
fungada sepaatore di istruzioni. Allo stessamodo, saeble perfettamentelegalela scrittura

while [ condizione ]; do istruzioni; done

Si noti inoltre che l'uscita dal ciclo puo veri carsi anchequandouno dei comandiinterni ad
essariporta un valae di ritorno di erente da zero(condizionedi errae).

Nellasezione2.3 abbiamoavuto a chefare coni parametri posizionalie ci siamoposti il
problemadi comefare a fornirne allo script un numeroarbitrario. La questionepuo essere
risolta facendoricarso al comandainterno shift

La sintassidel comandoe | shift = [N] | doveN e un naturale;con cio si forzalo sposta-
mente a sinistradella posizionedel paametro posizionaledi N posti. Qualaga N non fosse

passatosi assumechelo spostamentosiadi unaunita; seinveceN e zeroo un numeromag-
giare di $#, allara nonvieneintrapresaalcunaazionesuiparametri. L'operazionenonmodi ca
il valae di $0. Vediamoquindicomemodi care I'esempio2.3.1.

Esempio 3.1.2

#!/bin/bash
#
# Utilizzo dei parametri posizionali (2)

EXIT_SUCCESS=0

TOTALE=%$#
echo -n "Hai inserito

while [ -n "$1" ]; do
echo -n "$1 "
shift

done

echo "per un totale di $TOTALEparametri"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Comeprima cosa,mostriamodi averdetto la verita:



[nico@deepcool nico]$ ./shift.sh paraml param2 param3 param4
Hai inserito paraml param2 param3 param4 per un totale di 4 parametri

Lo scriptnonconosceva priori il numerodi paametriinseriti, ma si e comportato in maniera
caretta elencandaino ad unoi paametri passatie scrivendond loro numero.

Analizziamoora quanto accaduto. Alla prima iterazionedel ciclo, viene stampatosullo
schermail valae di $1 e successivamenteseguital'istruzioneshift (Lo spostamentoper
tanto e di una posizione). In questomodo, a $# viene assegnatdl valae $# - 1 ed |l
vecchioh2 diventa$l. Dacio sicapiscdl motivodell'assegnazionRITORNO=$#eavessimo
utilizzatoil parametro$# dopo I'esecuzionéelciclo per ottenereil numerototale di paametri
passatiallo script, avremmoottenuto il valae 0, poiche il contenutodi $# saeblbe stato nel
frattempo modi cato da shift .

3.1.2 for

Il ciclo for dellashellBashe nettamentedi erente da quello presentein altri linguaggidi
programmazionea suasintassie infatti:

for ELEMENTI® LISTA
do

istruzioni
done

In lingua carente potrebke esseraesocon\ per ogni ELEMENTO presente in LISTA
esegui i comandi compresi tra do e don€'. Possiamaogia notare unaimportante carat-
teristica; il ciclo for consentedi de nire una variabile, proprio comeread e lI'assegnazione
tramite l'operatae =. Consideriamd seguenteesempio.

Esempio 3.1.3

#!/bin/bash
#
# Esempiod'uso del ciclo for

EXIT_SUCCESS=0

for file in $(Is $PWD);do
echo $file
done

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

All'inizio, il ciclo inizializzauna nuovavaiabile $file al primo elementodella lista $(Is
$PWD)e successivamengampasulloschermadl contenutodi tale variabile. Questoprocesso

2La variabile $(Is $PWD) cortiene l'output del comandols $PWD



continua no aquandononvengonaesauritigli elementpresentinellalista. Lalistadi elementi
deveesserecomsta da una seriedi parole sepaate dal sepaatore (eventualmentepiu di
uno) standad $IFS. E possibilede nire un sepaatore standad personalizzatoin modo da
processee qualsiastipo di lista.

Esempio 3.1.4

#!/bin/bash
#
# $IFS personalizzato

EXIT_SUCCESS=0

LISTA_1="uno:due:tre:quat tro: cinque:sei: sett e:ot to:n ove:die ci"
LISTA 2="12 3456 7 89 10"

OLD_IFS="$IFS"

export IFS=""

# Primo ciclo

for i in $LISTA 1; do
echo $i

done

export IFS="$OLD_IFS"

# Secondociclo

for j in $LISTA_2; do
echo $j

done

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'esempianostracomesiapossibilesfruttare la personalizzaziondi $IFS per averemaggioe
essibilita nel processee unalista. Dapgima vengonocreatele liste SLISTA1 e $LISTA2
mentrela variabile3OLDFS vieneinizializzataal valae di $IFS. Successivameniesepaatore
standad vienecambiatoin \: " ed esprtato in modo da renderlodisponibileai processigli
delloscript. A questopuntoil primo ciclofor processda primalista sepaandonegli elementi
in basealla presenzali \:" per poi stampali. All'uscita$lFS vieneesportata riassumendd
suovalae originaio, in modo da processee la seconddista e stampane gli elementi,come
nell'esempigrecedente.

Ormaidovreble esserehiaala di erenzatra i paametri$* e $@ Infatti la primascrittura
fornisceunallista con singoloelementomentrela secondaitorna unalista contenentetutti i
parametri passatiallo script.



Esempio 3.1.5

#!/bin/bash
#
# Usodi $* e $@

EXIT_SUCCESS=0

echo "Inizia il primo ciclo:"
for i in "$*"; do
echo $i
done
echo -e "Il primo ciclo e finito\n"
echo "Inizia il secondo ciclo:"
for i in "$@"; do
echo $i
done
echo "Il secondo ciclo e finito"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:
L'output delloscript e piu eloquentedi ogni spiegazione:

[nico@deepcool intro]$  ./script  paraml param2 param3 param4 param5
Inizia il primo ciclo:

paraml param?2 param3 param4 param5

Il primo ciclo e finito

Inizia il secondo ciclo:
paraml
param?2
param3
param4
param5
I secondo ciclo e finito

Conoppurtuniaccagimenti, possiamaoottenereun ciclofor analogoa quellodel C.

Esempio 3.1.6

#!/bin/bash
#
# un for da C!



EXIT_SUCCESS=0

for i in $(seq 1 10); do
echo $i
done

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Sfruttandol'utility seq (man seq per fugare ognidubbiorelativoal suoutilizzo) siamoriusciti
ad ottenereun ciclofor cheitera le sueistruzionialla stessamanieradel for delC; seq 1
10 infatti restituisceunalista contenente numerida 1 a 10 (estremiinclusi).

3.1.3 until

Il ciclountil e simileal while ,

untii [ CONDIZIONE
do

COMANDI
done

l'unicadi erenzarisiedenelfatto chei comandicompesitra do e donevengonaipetuti no a
guandola condizionechesiveri ca e falsa. In linguaitaliana,il ciclountil suonerebécome:
no a quando CONDIZIONE non e vera esegui COMANDI . Consideriamd'Esempio
3.1.1modi candolo opportunamente.

Esempio 3.1.7

#!/bin/bash
#
# ciclo until e condizioni

EXIT_SUCCESS=0

until [ "$RISPOSTA'= "g" ]; do
echo "Premi un tasto (per uscire \"g\"):"
read RISPOSTA

done

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Il comportamento dello script e del tutto analogoa quellodel’Esempid.4.1, in questoca-
so, pero, l'iterazione avvieneutilizzandoun ciclo until , per questomotivo la condizione
da valutae e stata cambiata. Mentre in 2.4.1 questaera“‘$RlSPOSTA" I= 7q"




nel presentedeve esserenegatain modo da funzionae carettamente. Si ottiene dunque
| "SRISPOSTA" = “q" |

3.2 Istruzioni di selezione

Leistruzionidi selezionecomei cicli, servonoa controllae I'esecuzioneli blocchidi codice.

Abbiamovisto in precedenzahe il contenutodi un ciclo vieneeseguitoa secondadella
veridicita della condizione;un comportamento del tutto analogosi applicaanchein questo
caso,conla soladi erenzachenon esistealcunaiterazionedel codice interno all'istruzione.

La selezione utile, ad esempiotutte quellevolte in cui si deveprendereunadecisionea
secondalel valae di unavariabileo altra condizione.

3.2.1 if
L'istruzioneif consentedi eseguireun blocco di codice se una condizionee vera. Comee
da aspettarsi, la condiziongouo esserevalutatasiacon[ ... ], siacontest 3. Comeda

nostratradizione,consideriamain sempliceesempiqer illustrane il funzionamento:

Esempio 3.2.1

#!/bin/bash
#
# Un semplice esempio d'uso per if

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

echo "Ti sta piacendo la guida? (si/no)"
read RISPOSTA

if [ "$RISPOSTA'!= "si" -a "$RISPOSTA"'= "no" ] ; then
echo "Rispondi solo con un si 0 con un no"
exit S$EXIT_FAILURE

fi

if [ "$RISPOSTA'™== "no" ] ; then
echo "Vai in castigo!"
exit S$EXIT _FAILURE

fi

echo "Tu si che sei un bravo ragazzo!"

3A direil vero, esistoncanchealtri modi per dare condizioniin pastoadif , ma chiariremotutto in seguito.



exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Procediamocon l'analisidell'esempiaiportato. Comeprima cosa,vengonaode nite duefari-
abili $EXIT. SUCCES&I $EXIT_FAILUREche servirannoa speci care il valae di ritorno del
nostro script alla shell. Successivamentéene presentatauna domandaalla quale occare
risponderecon un si 0 conoun no. Il primo controllache $RISPOSTAonN siadiversada \si"
o\no". Lacondiziondra|[ ... ] einfatti un ANOogicoe risultavera see solosesono
verele due condizionichela compngono.La condizionee dunqueverasoloquandorisposta
e diversasiada\si”, siada\no". In tale evenienzayieneeseguital codice interno, ovvero
vienestampatoun messaggiai catesia (Rispondi solo con un si 0 con un no) e si
terminal'esecuzioneitornandoun codiced'errae.

Qualoa si fosserisposto carettamente, la shell determinaquale sia stata la risposta;
il secondoif , infatti, servea veri care se la risposta e stata un no, in tal casostampa
sulloschermaun cateseinvito (1) all'esecutee e ritorna all'ambiented'esecuzion&n codice
d'errae. Se,invece,la risposta non e \no", allara saa sicuramenteun \si" (non c'e altra
possibilit), perco verma scritto sulloschermoche chi I'ha eseguitoe un bravoragazzo(!) e
lo scripttermines ritornandoun valae di successo.

Anchequi vediamodi sintetizzae e renderen linguaitalianal'istruzione.

if [ CONDIZIONE ; then
COMANDI
f

Pertanto, possiamdleggere” un if comeSe e vera CONDIZONE, allora esegui tutti i
COMANDI compresi tra then e fi .

3.22 if - else

Puo accaderdali arrivare ad un punto in uno scriptin cui occare fare dueoperazionidi erenti
a secondache una certa condizionesiaverao meno. Cio e similea quantofa ogni persona
quandosi trova in un punto in cui la strada si biforca e devedecideredove andae. Ad
esempioun automobilistapotreble fare questoragionamentd Seandandoa sinistragiungo
a destinazioneallara procedoin quelladirezione altrimenti giro a destrd.

Riconsideriam#iesempia3.2.1 e proviamoa scriverloin modo diverso.

Esempio 3.2.2

#!/bin/bash
#
# Un semplice esempio d'uso per if - else



EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

echo "Ti sta piacendo la guida? (si/no)"
read RISPOSTA

if [ "$RISPOSTA'= "si" -a "$RISPOSTA"'= "no" ] ; then
echo "Rispondi solo con un si o con un no"
exit $EXIT _FAILURE

fi

if [ "$RISPOSTA'™=="no" ] ; then
echo "Vai in castigo!"
exit S$EXIT_FAILURE
else
echo "Tu si che sei un bravo ragazzo!"
exit $EXIT_SUCCES
fi

Come funziona:

Come possiamonotare, I'unica cosaad essercambiatae il secondoif , che ora contiene
l'istruzione else . In questomodo, qualaa $RISPOSTAoON fosse\no”, saeblke alterna-
tivamente eseguitoil codice compesotra else e fi . Riassumendoun costrutto if -

else

if [ CONDIZIONE ; then
COMANDI1

else
COMANDI2

fi

nellalinguadi Dantesuonerebbcos: Se e vera CONDIZONE, allora eseguiCOMANDI1
(presenti tra then ed else), altrimenti esegui COMANDI2 (presenti tra else e fi ).

3.2.3 if - elif - else

Nellaseziong@recedentd3.2.2) abbiamdasciatoun automobilistgper strada,mentredecideva
segiraeasinistrao a destra. Nonvogliamocherimangafermol persempe, perco cerchiamo
di farlo andae avanti.

Supmniamochealla ne abbiadecisadi procederea destrae cheora sitrovi ad unincracio; in
guestocasonon dovia solosceglierda stradachelo portera a destinazionema anchequella
piu breve.

Ragionae in termini di if - else divent un po' piu complicatoe si ha bisognodi un
nuovocostruttochesempli chila vita (forseall'automobilistébasterebb unacatina stradale).
Siamofortunati, la shellBash e prodiga nei nostri confronti e ci fornisceil costrutto if -
elsif - else. Vediamocomeutilizzalo rivisitandol'esempioprecedente.




Esempio 3.2.3

#!/bin/bash
#
# Un semplice esempio d'uso per if - elif - else

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

echo "Ti sta piacendo la guida? (si/no)"
read RISPOSTA

if [ "$SRISPOSTA'=="si" ] ; then
echo "Tu si che sei un bravo ragazzo!"
exit $EXIT_SUCCESS
elif [ "$RISPOSTA'=="no" ] ; then
echo "Vai in castigo!"
exit $EXIT_FAILURE
else
echo "Rispondi solo con un si o con un no"
exit $EXIT_FAILURE
fi

Come funziona:

L'esempice chiao, si analizzala prima condiziong(| "$RISPOSTA" == “si" ), serisul-
tassevera,lo scripteseguirebdi comandicompesitra then edelif , altrimenti passerebdd
a valutae la condizioneseguented“$RISPOSTA" == ""no" D Nuovamente se questa

fossevera, verreblero eseguitde istruzionipresentitra then edelse , in casocontraio (en-
trambe le condizioniprecedentifalse) saeblero eseguitii comanditra else e fi . Facile,
vero?

3.2.4 case

Insistiamocon il nostroesempiojo stiamo presentandan diversesalse non diventeremadei
cucchi per questo,madi sicuroimpaeremoad usae megliola shell. Questavolta utilizzeremo
il costrutto case, molto utile quandaosivuoleconfrontae unavariabileconun possibilénsieme
di valai ed agirein modo di erente a secondalel valae che questaha assunto.

Esempio 3.2.4

#!/bin/bash
#
# Uso di case

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1



echo "Ti sta piacendo la guida?"
read RISPOSTA

case $RISPOSTAn
si|s|yesly)
echo "Tu si che sei un bravo ragazzo!"
exit $EXIT_SUCCESS
nojn)
echo "Vai in castigo!"
exit $EXIT_FAILURE

*)
echo "Non ho capito, puoi ripetere?"
exit $EXIT_FAILURE

esac

Come funziona:

Dopo averletto l'input dell'utente, $RISPOSTHenepassataal costruttoesac, chela analizza.
Ci accagiamosubitochequestavolta lo script e piu elastico,infatti non chiededi scrivereun
\si" o un\no", malasciaampialiberta all'utente. Se$RISPOSTAunotra\si s yes y",
allaralo scripteseguatil bloccointerno no allaprimaoccarenzadi\ ;; ". Comesipuo notare,
persepaare unalistadi possibilivalai assuntida $RISPOST#ieneusato| , danonconfondersi
con l'operatae. Qualaa i valai elencatinella prima possibilia non carispondessera@on la
vaiabile in esame,si passereld ad analizzee la secondal\ no n"). Nuovamentejn caso
di esito positvo, verreble eseguitoil codice interno, sino alla prima occarenzadi \;; ". Se
nessunadelle possibilia carispondessecon $RISPOSTAallara verreble eseguitoil codice
compesotra \ *) " el'ultima occarenzadi\ ;; ", cherappgesentain un certosensdl lI'azione
di default, dato che* un patterrf cheindividuagqualungquevalae assuntoda $RISPOSTAI
costrutto si concludecon l'istruzioneesac.

Dopo aver visto case in azione,cerchiamodi generalizza cio che abbiamoimpaato.
case controllasequenzialmentena vaiabilein un elencodi casiforniti dall'utente. Un caso
puo esserecomposto da piu possibili, sepaate dal simlolo | . Ogni casova conclusocon
una parentesitonda di chiusura\)". Il primo casoche saddisfala variabile data provoca
l'uscita dalla struttura, pertanto si deveevitae di porre come primo casoun valae molto
generico,ma elencee in primo luogoi casiparticolari. Occare so ermasi ulteriaomente sui
casi;questiinfatti possonancheessergresentatisotto forma di sempliciespessionregolai.
Ad esempiose volessimaontrollae unavariabile per scopire se questacontieneunalettera
maiuscoleo unaminuscolaoppureun numero,potremmaoscrivere:

4Si consultia riguardo [3].



[a-z]) echo "Hai premuto una lettera minuscola" ;;
[A-Z]) echo "Hai premuto una lettera maiuscola" ;;
[0-9]) echo "Hai premuto un numero" ;;

L'espessionda-z] ([A-Z] ) staper\tutte le letterecompesetra aez (A e Z)", cos pure
[0-9] staper\tutti i numericompesitra 0 e 9". |l codice precedenteci ha anchemostrato
che e legaleallineae caso,comandi(eventualmentesepaati da\;") e terminatae (\;; ").

Il defaultrappgresentaun casopaticolare di espansionda shellBash infatti, interpreta\*"

comeun qualsiasvalae.

Ogni blocco di codice da eseguiredeve essereseguitoda \;; ", che ne indicala ne,
mentrela conclusionalell'istruzionee segnatadalla parola chiaveesac.

3.3 Un ibrido: select

FIXME: Inserire paragrafo appena possibile



Capitolo 4

Argomenti avanzati

In questocapitolosonoraggruppatialcuniargomentipiu specialisticiche sempli canola vita
di chi si accingea fare uno scriptconla shellBash(Alzi la manochi non e un po' pigro!).

4.1 Funzioni

Immaginiamodi aver fatto uno script in cui le stesseistruzioni dovreblero esserescritte
piu volte all'interno del codice. 1l copiaed incolla potreble essereuna soluzionea questo
fastidiosissim@roblema,ma di sicuronon saebte elegante.

Cerchiamodi risolvereil problemapensandoa cio che facciamoduranteil quotidiano.
Quandoandiamoa fare la spesae compiamo divesioggetti, mettiamo tutto all'interno di
un sacchetto,anzicle portare ogni cosaa mano;eccoil lampo di genio,ci servequalcosadi
analogo!

La shellBashci o re deglispecialisacchettiper la spesa,le funzioni (Sarannobiodegrad-
abili?) conle qualipossiamaispamiare molta fatica e conservee unostile di programmazione
elegante.La de nizioneschematicali unafunzioneBashe

[ function ] nome_funzione () {
COMANDI

}

Analizziamobrevementequanto scritto; la parola chiavefunction e tra paentesiquadre
poiche opzionalejnfatti possiamaquivalentementscrivere

function nome funzione () {
COMANDI

}

o

nome_funzione () {
COMANDI

}
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L'unica di erenza tra le due forme dichiaative sta nel fatto che la scrittura di function
consentedi ometterele parentesitonde () , altrimenti obbligataie. Altra cosaimportante da
notare e chele parentesigra e devonoesseresepaate dal testo che le precedetramite uno
spazio,un TAB(nt) o un NEWLINE).

De nendo unafunzione,si ha I'opportunita di richiamae i comandiin essacontenutiin
manierapiu sempliceall'internodi uno script, possiamanchepassde argomentisotto forma
di paametriposizional{sezione.3) eritornare alloscriptun valae attraversal qualescegliere
cosafare successivameriteNel seguitoanalizzeremailtre peculiaita dellefunzioni.

E ora di smetterecon le parole e considerse un esempio.

Esempio 4.1.1

#!/bin/bash
#
# Un primo esempio di funzione

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1
CONTINUA=2

fai_questo () {

echo "Hai scritto:  $1"
echo "Vuoi smettere?"
read RISPOSTA

case "$RISPOSTA'In
si|s|yesly)
return $EXIT_SUCCESS

nojn)
return $CONTINUA

*) 1
echo "Non ho capito cosa hai scritto, termino subito!"
exit S$EXIT _FAILURE

esac

while true; do

!Qualaanonvengamodi cato esplicitamenteramite I'uso delcomandoainternoreturn , il valare di ritorno
di unafunzionee quellodell'ultimo comandoeseguitoal suointerno.



echo "Scrivi una parola: "
read PRESS

fai_questo $PRESS
RITORNO=$?

case $RITORN@
$EXIT_SUCCESS)
exit $RITORNO

$CONTINUA)

esac
done

Come funziona:

Abbiamoa chefare conla nostraprima funzione,ovveroconfai _questo() , cheutilizziamo
per raggruppéee unaseriedi comandi.

Procediamocon ordine, innanzitutto vediamoche la funzionefa uso del parametro po-
sizionale$l, cio vuol dire chefai _questo() accettaun solo argomentoche si passaalla
funzionesotto forma di parametro posizionale.Successivamentéeneletto un valae dalla
tastiera ed in basealla risposta data si ritorna, attraversol'istruzioneinternareturn , un
determinatovalae o si concluddo script nel casoin cui la risposta non fossechiaa.

Finito il carpo dellafunzione,abbiamail restodelloscript checonsistein un cicloin nito,
|while true; do ... | Il comandotrue (Del pacchetto GNU Shell Utils) non compie
assolutamentealcunaazione,ma ritorna all'ambientedi esecuzionein codice di successo,
quindiil ciclocontinuainde nitamente. L'uscitao menodal ciclodipendedal valae di ritorno
dellafunzionefai _questo() . Seil ritorno e $EXIT SUCCESSIIaa vieneinterrotto non solo
il ciclo, maanchel'esecuzionelelloscripttramite la chiamata exit  $RITORNOSeinveceil
ritorno e SCONTINUAllora vieneeseguital comandd: |, chenone altro senonl'equivalente
di true internoallashell.

4.1.1 Funzioni e variabili locali

Puo accaderehesianecessao utilizzae all'internodi unafunzioneun nomedi variabile gia
utilizzato nel codice dello script. Cio accadespessonegliscriptdi grossedimensionijn cui si
vuolechele variabili abbianonomi espessivi.

Per evitae di modi care il valae dellavariabile globale(Globale? Si, rispetto a quella
presentenellafunzione main realta sitratta sempe di unavaiabilela cui esistenza limitata
all'esecuziondelloscript), la shellBashconsentali dichiaare dellevariabili che\vivono" solo



all'interno del capo dellafunzione,tali vaiabili vengonodette locali e vengonodichiaate
attraversol'istruzione|local [VARIABILE[=VALORE]]

Comeal solito, le parentesiquadrerapgesentanargomentifacoltativi, infatti local puo
essereichiamatoda solo(sempe all'internodi unafunzione)conil risultato di stampae sullo
standad output una lista di variabili locali de nite in unafunzione. Vediamodi chiaire le
nostreideeconun esempio.

Esempio 4.1.2

#!/bin/bash
#
# Uso di local

EXIT_SUCCESS=0
funzione () {
local VARIABILE="Sonall'interno della funzione"

echo -e "\t$VARIABILE"

}

VARIABILE="Sonall'esterno  della funzione"
echo $VARIABILE

funzione

echo $VARIABILE

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Dopo i soliti convenevoliabbiamode nito la funzionefunzione() (Bel nome,vero?)edal-
I'internodi questaa variabilelocale$VARIABILEQuellicheusiamo sonosemppe nomiespes-
sivi!), assegnadoli valae \ Sono all'interno della funzione ". Nelseguito,de niamo
pertutto lo scriptla variabile$VARIABILElocaleallo script, maglobalerispetto allafunzione)
assegnandol@ valae \ Sono all'esterno  della funzione ". Se eseguiamdo script, Ci
accagiamo che l'assegnazionéatta all'interno di funzione() non intacca minimamenteil
valae \globale" di $VARIABILEiInfatti otteniamo:

[nico@deepcool nico]$ ./local.sh
Sono all'esterno  della  funzione

Sono all'interno della funzione
Sono all'esterno  della funzione



4.1.2 Funzioni ricorsive

La shellBash consentedi scriverefunzioniche richiamanose stesse. Tali funzionivengono
dette ricorsive. Una funzionericarsiva si rendeparticolarmente utile quandoall'interno di

unafunzioneoccare applicaie ad un dato la funzionestessajn questomodo, anzicle realiz-
zae complesspassaggdi valai, si puo semplicementesolverel problemaconsentendalla
funzionedi richiamasi.

Chiaiamoil tutto con un esempio.Capita spesso,scambiandole con amici, di averne
alcuni con estensionin maiuscolo(file.JPG , file.HTM ) spasi per il proprio disco sso.
Saeble bello escogitee un sistemagper far cambiaie automagicamentéutte questeestensioni
in minuscolo.Proviamoa vederecomefare!

Esempio 4.1.3

#!/bin/bash
#
# Unafunzione ricorsiva

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

utiizzo () {

echo "$(basename $0) <estensione> [directory di partenza]"
exit $EXIT_FAILURE

}

sostituisci_estensione 0 {

E=$1
# Un'abbreviazione per ESTENSIONE

if [ -z "$2" ]; then
DIR=$PWD

else
DIR=%$2

fi

N_E=$(echo$E | tr [A-Z] [a-z])
# Un'abbreviazione per NUOVA ESTENSIONE

cd $DIR

for ELEMENT® $(Is) ; do
if [ -d "$SELEMENTQ® then



sostituisci_estensione "$E" "$ELEMENTO"

elif [ -n "$(echo $ELEMENTIOgrep -E "\.${E}$")" ]; then
mv $ELEMENTERIELEMENTO%SE}$N_E

fi

done
cd ..

}

if [ $# -eq 0 -0 $# -gt 2 ]; then
utilizzo

# Se lo script e stato lanciato con 0 o piu di 2 argomenti,
# mostriamo comesi lancia e ritorniamo  un errore.
fi

echo "INIZIO QuUI!"
sostituisci_estensione "$1" "$2"
echo "HO FINITO!"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Comeprima cosa,de niamo unafunzioneutilizzo() =~ checi saa utile per dire con catesia
cheil programmae stato utilizzato male. Per ottenereil nome dello script, utilizziamoil

comandobasenamesul parametro posizionale$0. Successivamentele niamo la funzione
sostituisci  _estensione() ; questaaccetta?2 valai, il primo e I'estensiondin maiuscolo!)
che vogliamosostituire, il secondoe, invece,la directay dalla quale patire ad applicae lo

script (qualaa nonsifornisseil secondwalae, la directay di patenzasaeble $PWD Questi
valai vengonopoi assegnatrispettivamentealle variabili SESTENSIONESDIR Tramite il

comandar (guardarnela paginamanuale!!)si ottienel'estensionen caratteri minuscolie la
si depositanellavariabile SNUOVESTENSIONE

Orainiziail lavao sporco! Sientranelladirectay di patenza(cd $DIR e si analizzano
adunoadunoi le presenti.Seunodi questie unadirectay, allora gli siriapplicala funzione
(sostituisci  _estensione $SESTENSIONESELEMENTO), altrimenti si veri ca cheil le
abbial'estensionalata (‘ echo $ELEMENTP grep -E ™ n:$f ESTENSIONE ' D mangrep e man
7 regex per informazionisu grep e le espessionregolai). Seil le hal'estensioneercata,
allora vienefatto il cambio,altrimenti si prosegueconil ciclo. Unavolta niti gli elementida
controllae, si ritorna nelladirectay superiae. Qui nisce la funzionericarsiva.

Il restodelloscriptnonfa altro checontrollae chesianostati forniti daunoa dueparametri,



per poi, in casca ermativo, richiamae la funzionesostituisci  _estensione() suipaametri
passati.

Comeulteriare esempiaosulle funzioniricarsive, consideriamaina implementazionelel-
I'algaitmo di Euclide per il calcolodel massimo comun divisore (mcd di due numeri.
Questoalgaitmo consistenellarelazioneper ricarenza(validaper m ed n naturali):

n
mcgn modn; m) per m> 0

( mcdO; n)
mcdm; n)

dovecon modabbiamoindicato genericamentéoperatae %

Esempio 4.1.4

#!/bin/bash

#

# Funzioni ricorsive: calcolo del massimocomundivisore
# di due numeri tramite [l'algoritmo  di Euclide

EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

utiizzo () {

echo "$(basename $0) <primo numero><secondo numero>"
exit $EXIT_FAILURE

}

med () {
m=%$1
n=%$2

if [ $n-eq 0 -a $m-eq 0 ]; then
echo "mcd(0,0) non e definito!"
exit $EXIT _FAILURE

elif [ $m-eq 0 ]; then
return $n

elif [ $n -eq 0 ]; then
return $m

fi

mcd $(( $n %$m)) $m



if [ $# -ne 2], then
utilizzo
fi

mcd $1 $2
MCD=$"?
echo "Il massimocomundivisore dei numeri \"$1\" \"$2\" e: $MCD"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'implementazioneonsistein un'applicazioneicasiva dellafunzionemcd() no a quando
$n o $mrisulti esseraugualea zero, in tale caso,infatti, la relazionedi ricarenzaci diceche
il calcolodel mcd e semplicissimolLa funzionecontrolla, dunque,che $n o $mnon valgano
entrambe zero(mcd(0,0) none de nito) e continuae ettuando deitest su$n e $m Seuna
di questevalezero,siritornail valae dell'altra.

Qualaa non si fossein uno di questicasi, la funzionesi richiama,applicandosai valai
\$n % $ni e $m no a quandonon si giungeal casosemplice($n o $mugualia zero). In
ultimo, trovato il mcd dei due numeri, la funzionene fa il suovalae di ritorno, infatti, per

ottenerloabbiamousatoI'assegnazion.’?

4.2 Array o vettori

Nellasezione2.2 abbiamovisto chele variabili sonodei contenitai in cui conserviamalai.
Continuandocon la nostra analogia,se andassimdn un negoziodi casalinghi,potremmo
acquistae dei setdi contenitai, che, magai, potrebkero esserdegati l'uno all'altro: questi
sonogli array o vettori (Noi cercheremali chiamali semppe vettori).

Per il momentocerchiamodi capire meglio cosasianoi vettori e per farlo, aiutiamai
conla gura 4.1. Nella gura schematizziamana vaiabile comeun \contenitore singolo”
(VARIABILE mentreunvettore vienerappgesentataccomeunasequenzardinatadi contenitai
caatterizzatadall'averédcognome"e\nome". Spieghiamaeubitocosasiintendeconcognome
enome:tutti gli elementidelvettore hannoin comunda paola ARRAWI cognome) vengono
distinti I'uno dall'altro attraversoun indicesequenzialél nome)chepate sempe dazero. Se
qualcuno,guadandola gura, vi dicesse Ti presento\ ARRAY[0] (Nome: 0, Cognome:
ARRA)Y non saeble in venadi scherzi,ma vi starebbe soloindicandoil primo elementodel
vettore ARRAY

Ritorniamoa parlare dellashelle chiaiamo subito che Bash al momentodellascrittura,
mette a disposizionesoltanto vettori monalimensionaliquindi non dobbiamoasyettarci di



. —» VARIABILE

* ARRAY/[2]
ARRAY][O]

Figura 4.1: Array e variabili

averea chefare conoggettideltipo \ ARRAY[0][1] \ Forsein futuro, oltre a nomee cognome,
ci saa ancheil codice scale ed avremodunquevettori bidimensionali.

Consideriamajualcosadi piu speci co. Bash consentedi dichiaare esplicitamenteun
vettore attraversoil comandddeclare -a |, tuttavia qualunqueriga di codice del tipo
| ARRAY[INDICE]=VALORfEeea automaticamenteun vettore. Un‘altra forma legale per
dichiaare un vettore e I'assegnazionesplicitadi tutti i suoielementinellaforma:
| ARRAY=(VALORE/ALORE ... = VALORH|
Occorre fare molta attenzione al fatto che l'indice di un vettore parte
sempre da zer o!

Riassumenda;reiamoun vettore in questimodi:

# Usando declare
declare -a VETTORE
declare -a ALTRO_VETTORE[10]

# Nel secondo caso abbiamo creato un vettore di 10 elementi, |l
# primo e ALTRO_VETTORE[Qhentre l'ultimo ALTRO_VETTORE[9]

# Mediante assegnazione di un elemento, in questo caso il primo
# per ricordare che L'INDICE PARTHEDAOQ!
VETTORE[0]=10

# Attraverso l'assegnazione di tutti i suoi elementi
VETTORE=(124 32 88 55)

# Provate a giocare la cinquina!

Ora che abbiamocapito comedichiaare un vettore, dobbiamoanchevederecomepoter
ottenerei valai in essocontenuti. Per evitae di dar luogo ad ambiguif, occare sempe
utilizzare la forma| $f VETTORE[INDICE] in questomodo la shellcapila che stiamofacendo




riferimento all'(INDICE+1)-esimoelementodel vettore VETTORE lo sostituia con il suo
valae, proprio comeaccadecon $f VARIABILE.

Esempio 4.2.1

#!/bin/bash
#
# uso dei vettori

declare -a VETTORE[3]

VETTORE[O]="Tutto e andato bene"
VETTORE[1]="Haiinserito  un numero maggiore di 20"
VETTORE[2]="Haiinserito  un numero minore di 10"

inserisci_numero () {
echo "Inserisci  un numero compresotra 10 e 20"
read NUMERO

if [ "SNUMERCIt 10 ]; then
return 2

elif [ "SNUMERO%t 20 ]; then
return 1

else
return O

fi

}

inserisci_numero
RITORNO=$?
echo ${VETTORE[$RITORNO]}

exit $RITORNO

Come funziona:

All'inizio delcodice,dichiaiamotramite declare il vettore a 3 elementVETTORESuUccessiva-
mentelo popoliamocondellestringhe. Proseguendde niamolafunzionenserisci _numero()
allaqualediamoil compitodi leggeredallatastieraun numeroe di stabiliresequestoe compe-
sotra 10 e 20 0 meno. Qualaa il numeroinseritonon saddisfacesstale richiesta,la funzione
ne stabilireble il percle e ritornereble un opportuno valae per caratterizzae I'evento.

In ognicaso,il valaediritornodellafunzionevieneimmagazzinatmellavariabileSRITORNO
chevieneusatacomeindiceper il vettore VETTORE baseal valae di $SRITORNG@amite la



lineadi codice|echo $f VETTORE[$RITORNQlienestampatosullo schermoun messaggio
a secondalell'esitodelleoperazionie ettuate dainserisci _numero().

Continuiamoad esaminee l'argomento\vettori". E possibileutilizzae comeindice di
un vettore i caatteri \*" e\ @; la scrittura $f VETTORE[Y espandel vettore in un'unica
stringa composta dagli elementidel vettore sepaati dal primo caattere presentein $IFS,
mentre $f VETTORE[@ kEspandeogni elementoin una stringa sepaata. Alcuni delle tec-
niche di espansionali parametri possonoessereapplicate con successaon solo ad ogni
elementodi un vettore, ma ancheall'intero vettore stesso. Ad esempio| $f #VETTORE[Y

e | $f #VETTORE[@]possonoessereausati per ottenereil numerodi elementipresentiin un
vettore. FIXME: Inserire una spiegazione dettagliata a riguardo

4.3 Reindirizzamento dell'Input/Output

Nellasezione.4.5abbiamagia avutoa chefare congli operatai di input/output (Nel seguito
ablreviatocon\I/O"); in paticolare, ci siamoso ermati su\|", \<" e la coppia\ > - >>".
In questasezionecercheremali estendereio chegia conosciamointroducendaalcuninuovi
concetti.

Prima cheun comandovengaeseguito e possibileredirigeresiail suocanaledi input che
quellodi output, utilizzandogli operatai di reindirizzamentoll reindirizzamentguo essere
ancheutilizzato per chiudereed aprire le. |l reindirizzamentda una sintassibeneprecisa,
chela shellinterpreta da sinistraversodestra;inoltre, dato chequestopuo avvenireutilizzando
piu di unaespessionege importante l'ordine con cui questevengonampatite alla shell.

4.3.1 | le in un sistema Unix

Ci si puo chiedereperche dedicae addirittura un'intera sezionea questoargomento, che
all'appaenzasemivereble piuttosto semplice.In un sistemalnix, tuttavia, i le occupanaun
ruolo assaiimportante; questi,infatti, fornisconoun'interfacciasemplicee consistenteai vai
servizidel sistemaoperativoed ai dispositivi in genere.Finalmente capiamail signi cato del
principio\ everythingisa le " a cui abbiamofatto riferimentonellasezione?.4.4.

Cio signi ca chei programmi,in generalepossonousae le sudisco,porte seriali,con-
nessiondi rete, stampantied altri dispositivi tutti nello stessomodo. Nellarealia, dunque,
guasitutto e resodisponibilesotto formadi le o in alcunicasi le particolari, condi erenze
minimerispetto al casogeneralejn modo da non violae il principio espessoin precedenza.

Primadi procederepccare introdurre unanozionefondamentale Un descrittore di le
e unaentita (Nel nostro caso,la shell,un numero)cheidenti ca in manieraunivaca un le
aperto in unaparticolare modalita, qualead esempidettura o scrittura. In questomodo, ogni
azionesuun le puo esserentrapresaagendosul suodescrittae.

Senon istruita diversamentead esempioper ogni processola shellasseia sempe dei



descrittai di le allo standad input (Descritto re 0), standad output (Descrittore 1) e
standad erra (Descritto re 2).

4.3.2 Apertura di descrittori di le in lettura/scrittura

La shellBash consentel'apertura di descrittai di le personalizzatijn modo da gestirein
manierae ciente I'I/O neipropri script, utilizzandoulteriai descrittai oltre a 0, 1 e 2. Per
e ettuare questaoperazionesi utilizzal'operatae [<>], la sintassie la seguente:

[n]<>parola

L'operatae causal'apertura in lettura/scrittura del le identi cato dall'espansioneli
parola suldescrittoe di le n. Senon e passatoalcundescrittae di le, la shellassumeche
il descrittoe di le sia0. Qualagail le non esistesseverreble creato.

4.3.3 Reindirizzamento dell'Input

La sintassigeneralegoer e ettuare un reindirizzamentalell'input e:
[n]<parola

Anchequi, il parametroopzionalen rappesentail descrittwe di le su cuiindirizzae il risul-
tato dell'espansiondi parola . Nel casoin cui non venisseornito il descrittoe di le n, il
reindirizzamentwienee ettuato sudescrittae 0, ovverolo standad input.

Ad esempioguandoabbiamovistoll comandémail nico < /etc/passwd ‘ nonavendo
speci cato alcundescrittoe di le, intendendevamoedirigereil contenutodi /etc/passwd
sullostandad input del comandomail nico.

4.3.4 Reindirizzamento dell'Output

Analogamentai casiprecedentija sintassidi questoparticolare reindirizzament@:
[n]>parola

Cio fa s cheil le risultantedall'espansionéi parola vengaaperto (o0 creatonel casonon
esista)in scrittura e vi si memaizzinoi dati provenientidal descrittae di le n. Nel casoin
cui n manchi,si assumechesivogliareindirizzee lo standad output, descrittoe 1.

E possibileancheafprire un le soloper aggiungeralati, senzaperdernell contenuto;per
e ettuare tale operazionee su ciente utilizzae I'operatae [>>], la cui sintassie analogaal
precedente:

[n]>>parola

Abbiamovisto che un processopossiededue canalidi output, uno dedicatoin generale
allarappesentazionéelrisultato (lo standad output), I'altro agli errai incasi durantel'ese-
cuzionedel processo(lo standad erra). In genere,in un calcolatoe i due output vengono



mostrati sulloschermoconil risultato di confonderlientrambi. Tuttavia, esistonocasiin cui
e necessdo doverlisepaare; questaoperaziongouo essereeseguitafacilmentereindirizzando
lo standad erra, ad esempio:

[nico@deepcool nicol$ Is -lh bg?.{jpg,png} non_esisto
Is: non_esisto: No such file or directory

-rW-Irw-r-- 1 nico nico 160k Apr 15 01:20 bgl.jpg
-rW-Irw-r-- 1 nico nico 249k Apr 15 01:25 bg2.jpg
-rW-Irw-r-- 1 nico nico 198k Mar 30 13:47 bg2.png
-rW-rw-r-- 1 nico nico 86k May 14 11:50 bg3.png
[nico@deepcool nicol$ Is -lh bg?.{jpg,png} non_esisto 2>/dev/null
-rW-IrwW-r-- 1 nico nico 160k Apr 15 01:20 bgl.jpg
-rW-IrwW-r-- 1 nico nico 249k Apr 15 01:25 bg2.jpg
-rW-rw-r-- 1 nico nico 198k Mar 30 13:47 bg2.png
-rW-rw-r-- 1 nico nico 86k May 14 11:50 bg3.png

Comepossiamovedere Ja prima esecuziondel comando
Is -lh bg?.fjpg,png g nonesisto 2>/dev/null P contieneancheun messaggiali er-
rore (inviato sullostandad erra’) checiavvertedelfatto cheil le non_esisto nonsitrovanel-

la directay carente. Nellasecondaasecuzioneaggiungiamcancheun\... 2>/dev/null |
cio signi ca chetutto cio che verrainviato sullo standad erra (descrittoe di le 2) saa
rigirato nellanostrapattumiera,/dev/null

FIXME: completare.

4.3.5 Duplicare un descrittore di le

Bash consentedi duplicae i descrittai di le in modo da organizzee il piu funzionalmente
possibilei propri script. Ad esempiopuo esserenecess# assegné temporaneamentaun
descrittoe aggiuntivoallo standad input, in modo da facilitare I'elaborazionedei dati dopo
compless®perazionidi reindirizzamento.

FIXME: Completare.

4.4 Here document

Un Heredocument(Nel seguitosaa ablreviatoconHD, chenonstaper hard disk)) euntipo
paticolare di reindirizzamentalell'l/O che consentealla shelldi leggeredellerighe di testo
no ad unapaoladelimitatricee trasfamarle in standad input di un comando.

La sintassidi questaspecialecaatteristicae la seguente:

comando<<[-]JPAROLA

2pg?.fjpg,png g? Cosavuol dire? E indetto un concaso a premi per chi indovina!



(CORPQ@ell'HD)

DELIMITATORE

STANDARD >

linea input 1 NPUT  —= comand

linea input 2
STANDARD
linea input N OUTPUT

EOF

Figura 4.2: Schematizzaziong un heredocument (EOFe il delimitatae).

SuPAROLAon vienefatta alcuntipo di espansiond;unica cosada tenerea mentee il fatto
che, qualoa contenessen qualsiascaattere quotato (catattere precedutoda un backslash,
n), alloa DELIMITATOREeble il risultato dellarimozionedei backslasida PAROLA tutte
le righecompesenon saeblero soggettead alcunaespansioneSe,invece PAROLAonfosse
quotata, saebke e ettuata espansioneli parametri, comandied aritmetica su tutte le linee
contenutenell'HD.

II\-" facoltativoservea renderepiu \ graziosa la vistadi un HD, in questomodo, infatti,
le righe possoncesserandentaterispeto all'inizio di unariga di un carattere TAB la sinstassi
pertanto diverreble:

comando<<-PAROLA
(CORPQ@iell'HD)

DELIMITATORE

Cio e possibilgoiche I'operatae di redirezione<- istruiscda shellarimuoverdutti i caratteri
TABche precedonde righedell’HD e del DELIMITATORE

Vediamocome applicae quanto apgesocon un esempioche fa uso di alcuni semplici
comandiprevisti dal protocollo SMTP (Simple Mail TransferProtocol) e del comandonc
(netcat).

Esempio 4.4.1

#!/bin/bash

#

# Spedire e-mail con uno shell script
EXIT_SUCCESS=0

EXIT_FAILURE=1



# indirizzo  del server di posta
SMTP_SERVER="localhost"

# percorso completo dell'eseguibile di nc
NC="$(which nc)"

# indirizzo  del mittente
MITTENTE="nico@localhost"

utilizzo () {

echo "$(basename $0) <destinatario> \"<testo>\" \"<oggetto>\""
exit $EXIT_FAILURE

}

if [ $# -ne 3], then
utilizzo
fi

DESTINATARIO=%$1
TESTO=%$2
OGGETTO=$3

$NC-w 5 "$SMTP_SERVERS" &> /dev/null <<EOF
HELGOS(hostname)

MAIL FROM<$SMITTENTE>

RCPTTO: <$DESTINATARIO>

DATA

Subject: $OGGETTO

To: $DESTINATARIO

From: SMITTENTE

$TESTO

EOF

exit  $EXIT _SUCCESS

Come funziona:
Innanzitutto, vediamocomelanciae lo script.

[nico@deepcool nicol$ ./mail.sh nico@deepcool "ecco una e-mail inviata
> con uno shell script" = "e-mail con shell script"
[nico@deepcool nicol$



Comemostratonellafunzioneutilizzo() , lo scriptrichiedetre parametri peresseresegui-
to carettamente,rispettivamente:indirizzoe-maildel destinataio, brevetesto racchiusdra
virgolettein modo da poterlo estenderesu piu linee,oggettodellae-mail,anch'essaacchiuso
tra virgolette.

Passiamaad analizzee il codice. Oltre alle solite variabili per de nire i valai di ritorno,
notiamosubitola presenzali alcunevariabili per \con gurare” lo script: $SSMTESERVERBNC
e SMITTENTHI signi cato di questevariabili e, rispettivamente: indirizzo del serversmtp
da utilizzare, percaso completodell’eseguibilali netcat (tramite I'utility which) e indirizzo
e-maildel mittente.

Successvamentdy script memaeizzai paametri posizionaliforniti con $1, $2 e $3 nelle
vaiabili SDESTINATARISTEST@ $OGGETer maneggidi piu comalamente.Arrivati a
questopunto, inizianole novita. Lariga|$NC-w 5 “"$SMTPSERVER" “25" &> /devinull <<EOF

identi caunHD in cuitutte lerighecompesetra | <<EOFed| EOFsonatrasfamatein standad
input del comandg$NC-w 5 “$SMTPSERVER" 25" &> /dev/null |

Le righedell’HD sonocomandistandad del protocollo SMTP?; in paticolare, la riga
\ HELO$(hostname) \ e una stringadi \presentazione'theinvia al serverdi posta il nostro
hostname pttenuto tramite il comandohostname

4.5 Opzioni passate ad uno script

Nella sezioneprecedenteabbiamoanalizzatoun semplicescript che ci consentivadi inviae
e-mail. Lo script avevail difetto di doveressefdanciatocon una sintassimolto rigida, infatti

occarevarichiamalo fornendoesattamentetre parametri in un ben precisoordine. Questa
restrizionefastidiosae limitativa potreble essereevitata sesi potesseraisae le opzionicome
nei programmicompilati(Ad esempids , rm, tar ‘e molti molti altri).

Ancaa una volta, Bash ci vienein aiuto (Anche altre shelllo fanno), mettendai a
disposizional comandainterno getopts .

Andiamo con ordine ed introduciamoalcunepeculiria; utilizzandogetopts all'interno
di uno script, vengonamplicitamentecreatele variabili SOPTINDL'indice dell'agomentoin
esamegchenon vienereimpostato automaticamentel $SOPTAR@ contenutodel facoltativo
argomentodi un‘opzione).Vediamoora un quadrocheriassumda sintassidel comando:

getopts STRINGA_DELLE_OPZIQIOME

STRINGAELLEOPZIONFappesentala sequenzali opzionicheil nostro script deveavere;
ad esempio,se volessimofornire allo script le opzioni-a, -b e -c, la seguenzasaeble
[Tabc" ] Sevolessimaanchefar in modo che I'opzione-b accetti un argomento, allara
dovremmocambiae la sequenzalellelettere, aggiungendo: | dopo la lettera b, otterremo

3Per maggioi informazionisul protocollo SMTP, consultatela rfc 821



dunque[ "ab:c" | Da qui impaiamo unaregolageneralepvvero,per informare getopts
del fatto cheuna particolare opzioneaccettaun argomento,occare far seguirela letterache

la identi ca nellaSTRINGAELLEOPZIONMa[: | Porre[: ] all'inizio di unastringaequivale
a soppimereogni messaggiali errae relativoa getopts “.

NOMHEnvece rapgesentda variabilein cui salvae la letteradell'opzionen esame.Qualaa
getopts incontrassein‘opzionenonpresentan STRINGAELLEOPZIONIinserirebkin NOME

il caattere[?].

Dovreble esserormai chiao che getopts analizzale opzioniuna alla volta, dunqueper
analizzee i valai passatioccare utilizzala insiemecon un ciclo. Tra quelli studiati nella
seziones.1, il ciclowhile e senz'altroil piu indicato. Non nisce qui! A secondalell’'opzione
esaminataoccare prenderedecisionidi erenti, quindi dobbiamoe ettuare una selezionein
guestocaso,case e l'istruzionepiu appopriata. Vediamodunguecomecombinae le cosenel
caso:

while getopts ™"ab:c" OPZIONEgdO
case $OPZIONEN

a)
fai_qualcosa_con_a

b)
VARIABILE_PER_b=$OPTARG
fai_qualcosa _con_b

c)
fai_qualcosa_con_c

?) 1
echo "Opzione non valida"

*) LR
echo "C'e stato qualche errore!"

esac
done

shift ~ $(( $OPTIND 1))

Vediamodunquecomemodi care I'esempiodellaseziongrecedenten modo da renderlopiu
utilizzabile.

Esempio 4.5.1

#!/bin/bash

4Un sistemaper ottenerelo stessorisultato e quellodi impostare a zerola variabile SOTPERR




# Spedire e-mail con uno shell script (2)
EXIT_SUCCESS=0
EXIT_FAILURE=1

# indirizzo  del server di posta
SMTP_SERVER="localhost"

# percorso completo dell'eseguibile di nc
NC="$(which nc)"

# l'indirizzo del mittente
MITTENTE="nico@localhost"

utiizzo () {

echo "$(basename $0) -d <destinatario>
exit $EXIT_FAILURE

}

while getopts ".d:t.o:" OPZIONEgdo
case $OPZIONENn
d)
DESTINATARIO=$0OPTARG
t)
TESTO=$0OPTARG

OGGETTO=$0PTARG
*)
utilizzo

esac
done

shit $(( $OPTIND 1))

-t <testo> -0 <oggetto>"

if [ -z "$DESTINATARIO0 -z "$TESTO"-0 -z "$OGGETTQ; then

utilizzo
fi

$NC-w 5 "$SMTP_SERVER5" &> /dev/null
HELO$(hostname)
MAIL FROM<$MITTENTE>

<<EOF



RCPTTO: <$DESTINATARIO>
DATA

Subject: $OGGETTO

To: $DESTINATARIO

From: $SMITTENTE

$TESTO

EOF

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

L'unica novita rispetto alla precedenteversionee, come era da aspettarsi, la presenzadi
getopts . Abbiamopassatoa getopts la stringa| ":d:t:0:" , In questomodo, grazieal
iniziale abbiamosoppessoogni messaggiai errae, inoltre abbiamoistruito il comando
ad analizzee i paametri posizionalialla ricercadelle opzioni-d (destinataio), -t (testo)
e -0 (oggetto), ognunadelle quali necessitadi un argomento. Attraversol'istruzionecase
assegnamdargomentodi una opzionead unaspeci ca vaiabile,in modo da poterlo riutiliz-
zae; inoltre, dato che non ci interessaesseremolto speci ci riguado ad un eventualeerrae,
abbiamotralasciatoil caso?), dato che questopuo esseranglobatoin quellodi default*) .

4.6 . (source)

Alle volte potreblke rendersnecessio includeren unoscriptdeltestopresenten un altro le;
guestotesto potrebhe esseralel codice e quindi dovreble ancheesserenterpretato caretta-
mente dalla shell. La questionepuo essereisolta facilmenteutilizzandoil comandointerno

[SoUrce] 0 (.

Un tale tipo di inclusionepuo esserenecess@ qualoga decidessimali dotare un nostro
scriptdi un le di con gurazione.Ad esempimell'esempigrecedenteesistonodellevariabili
dipendentidal calcolat@e sucui vieneeseguito saebbe auspicabilegunque avereun sistema
per spiegee allo script, ad esempioqualeserverdi posta utilizzae, oppurequaleargomento
passee al comandoSMTP HELO

Vediamocomea rontare questaevenienza.

Esempio 4.6.1

Innanzitutto, stabiliamal percasodel le dicon gurazioneadesempid)/etc/bash _mail.conf

e scriviamai:

# Questo e un commento



# server SMTRda utilizzare
SMTP_SERVER="il_mio_senveli posta"

# HELOda utilizzare

# Modificare a seconda delle esigenze
HELO="il_mio_host"

# fine di /etc/bash_mail.conf

Potremmoancheconsentiread ogni singoloutente di modi care i paramentridi con gu-
razionedelloscript; perfare cio, prevediama@anchd'esistenzaliun le \$HOME/.bastmaiI.conf \

# File di configurazione per utente

# server SMTRda utilizzare
# SMTP_SERVER="un_altreerser"

# HELOda utilizzare
# Modificare a seconda delle esigenze
# HELO="un_altro_helo"

# Indirizzo del mittente
MITTENTE="Domenicbelle Side <nicodds@Tiscali.IT>"

# fine di $HOME/.bash_mail.conf

Ora riprendiamol’esempioe modi chiamolo in modo da utilizzae i le di con gurazione
appenascritti.

#!/bin/bash

#

# Spedire e-mail con uno shell script (3)
EXIT_SUCCESS=0

EXIT_FAILURE=1

NC=$(which nc)

if [ -f "/etc/bash_mail.conf" ]; then
. letc/bash_mail.conf

# oppure

# source /etc/bash_mail.conf

else
SMTP_SERVER="localhost"
HELO=$HOSTNAME

fi



if [ -f "$HOME/.bash_mail.conf" ]; then
. $HOME/.bash_mail.conf

else
MITTENTE="<${USER}@${H@$/E"

fi

utiizzo () {

echo "$(basename $0) -d <destinatario>
exit $EXIT _FAILURE

}

while getopts ":d:t:.o0:" OPZIONEgdo
case $OPZIONENn
d)
DESTINATARIO=$0PTARG
t)
TESTO=$0OPTARG

OGGETTO=$0PTARG

*) 1
utilizzo
esac
done

shift  $(( $OPTIND 1))

-t <testo> -0 <oggetto>"

if [ -z "$DESTINATARIO“0 -z "$TESTO"-0 -z "$OGGETTQ; then

utilizzo
fi

$NC-w 5 "$SMTP_SERVERS" &> /dev/null
HELC$SHELO

MAIL FROMSMITTENTE

RCPTTO: <$DESTINATARIO>

DATA

Subject: $OGGETTO

To: $DESTINATARIO

From: SMITTENTE

$TESTO

<<EOF



EOF

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Lo scriptin se non e radicalmentecambiato,rispetto alla versioneprecedenteabbiamosolo
aggiuntounanuovavaiabile ($HELPDe modi cato il codice per consentird'inclusionedei le

di con gurazione. Comeprima cosa,lo script veri ca la presenzadel le di con gurazione
generico\ /etc/bash _mail.conf |, se presente,lo include, altrimenti assegnadei valai di

defaultalle variabili $SMTESERVERS$HELO

Successivamentgeneveri cata la presenzalel le di con gurazionedell'utentechelancia
lo script, | $HOME/.bashmail.conf \ ($HOMEieneespansalalla shell nellahomedirectay
dell'utentecheesegudo script). Qualoail le fossepresentene saeble inclusoil contenuto,
in questomodo le variabili genericheeventualmentampostate con l'inclusioneprecedente
verrebkero reimpostateai valai presentinel le dell’'utente. Seinveceil le fosseassente)o
script si limitereble ad impostae la variabile SMITTENTE

Per il resto,lo script e analogoall'esempialellasezionegrecendente.

4.7 Subshell

4.8 trap

trap euncomanddnternoallashellcheconsenteali de nire un comandada eseguirallache
lo scriptin esecuzioneicevaun segnale

In breve,un segnale e un eventogeneratoda un sistemaUnix al veri carsi di una parti-
colae condizione.Un segnalee in genereutilizzato dal sistemaoperativo per dialogae coni
processi;un processochericeveun segnalead esempiopuo a suavolta decidereun'azione
daintraprendere.

Ritorniamoa trap e analizziamonéa sintassi:
trap [-Ip] [AZIONE] [SEGNALE]

Procediamaconordine,le opzionifacoltative(-l , -p) fannoagiretrap in maniergparticolare;
I'opzione-l vienepassatada solaa trap e consentedi ottenerela lista di tutti i segnali
supportati, -p, invece,consentedi vederele azioni ass@iate ad ogni segnale,0, qualoa
fossercspeci cati deisegnalisoloquelleasseiate a questi. Ad esempiojl comandarap -
ci fornisceil risultato:

[nico@deepcool nico]$ trap -l
1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL



5)

9)
13)
18)
22)
26)
30)
34)
38)
42)
46)
50)
54)
58)
62)

SIGTRAP  6)
SIGKILL  10)
SIGPIPE  14)
SIGCONT  19)
SIGTTOU  23)
SIGVTALRM 27)
SIGPWR  31)

SIGRTMIN+235)
SIGRTMIN+6 39)
SIGRTMIN+1@3)
SIGRTMIN+147)
SIGRTMAX-131)
SIGRTMAX-955)
SIGRTMAX-559)
SIGRTMAX-163)

SIGABRT  7)
SIGUSR1  11)
SIGALRM  15)
SIGSTOP  20)
SIGURG  24)
SIGPROF  28)
SIGSYS  32)

SIGRTMIN+336)
SIGRTMIN+740)
SIGRTMIN+124)
SIGRTMIN+188)
SIGRTMAX-182)
SIGRTMAX-856)
SIGRTMAX-460)
SIGRTMAX

SIGBUS 8)
SIGSEGV  12)
SIGTERM  17)
SIGTSTP  21)
SIGXCPU  25)
SIGWINCH  29)
SIGRTMIN - 33)

SIGRTMIN+437)
SIGRTMIN+841)
SIGRTMIN+125)
SIGRTMAX-189)
SIGRTMAX-153)
SIGRTMAX-757)
SIGRTMAX-361)

SIGFPE
SIGUSR2
SIGCHLD
SIGTTIN
SIGXFSZ
SIGIO
SIGRTMIN+1
SIGRTMIN+5
SIGRTMIN+9
SIGRTMIN+13
SIGRTMAX-14
SIGRTMAX-10
SIGRTMAX-6
SIGRTMAX-2

Il parametroAZIONEanch'essampzionale)servea speci care, comechiaisceil nomestesso,
I'azioneda intraprendereal riceveredel segnaleSEGNAL®pzionale),in generequestae una
lista di comandida eseguire.ll segnaleSEGNALLIO esserespeci cato siatramite unadelle
costantisimlolichede nite in <signal.h> °, siaattraversoil numerocheidenti ca il segnale.
In tabella4.1 e presenteunabrevelista di segnalistandad.

| Segnale | Numero

Descrizione

SIGHUP 1 Hangup, il processochericeveil segnalevieneterminato e fatto ripartire
SIGINT 2 Interrupt, il procevochericeveil segnalevieneterminato (CTRL-C)
SIGQUIT 3 Quit (CTRL-n)

SIGABRT 6 Abort, inviato ad un processoin casodi gravi errai in esecuzione
SIGALRM 14 Alarm, inviato in casodi time-out

SIGTERM 15 Terminate,inviato dal sistemain casodi spegnimento

Tabella 4.1: Alcuni segnalipiu importanti de niti dallo standad X/Open

Ad esempiose volessimdar s che nel nostro terminalevengastampatoun messaggio

ognivolta chesi ricevaun segnaledi interrupt, basterebb scrivere:

trap 'echo -e "\nQuesto un messaggio impostato con trap (SIGINT)™ SIGINT

Dopo averloeseguitojnfatti, ad ognipressionalellacombinazioneli tasti CTRL-Cotteniamo
il messaggicritto:

[nico@deepcool nico]$ trap 'echo -e "\nQuesto un messaggio impostato

> con trap (SIGINT)™

SIGINT

[nico@deepcool nico]$ (CTRL-C)
Questo un messaggio impostato
con trap (SIGINT)

5Anchenei le headerinclusi.



[nico@deepcool nico]$ (CTRL-C)

Questo un messaggio impostato
con trap (SIGINT)

[nico@deepcool nico]$ (CTRL-C)

Questo un messaggio impostato
con trap (SIGINT)

[nico@deepcool nico]$ (CTRL-C)

Questo un messaggio impostato
con trap (SIGINT)

Seora volessimdornare alla situzioneiniziale,basterebb digitare il comando:

trap SIGINT

Cio riportereble I'azioneda intraprendereal ricevimentodi un interrupt al defaultdellashell.

Esempio 4.8.1

#!/bin/bash

#

# Usodi trap
EXIT_SUCCESS=0
TMPFILE=$HOME/.tmpfile.$$

trap 'rm -f $TMPFILE'SIGINT

echo "Creo il file $TMPFILE..."

touch $TMPFILE
echo "Premi CRTL-Cper uscire"

while [ -f $TMPFILE; do

echo "$TMPFILEesiste ancora"

sleep 1,
done

echo "$TMPFILEnon esiste piu"

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona;

All'inizio dello script de niamo la variabile $TMPFILEe de niamo un azioneda compieresu

questoal riceveredi un segnaleli interrupt: ‘trap

'm -f $TMPFILE'SIGINT

. Successi-

vamente,dopo alcunimessaggdi catesia, creiamoil Te temporaneo$TMPFIL
touch ed entriamoin un ciclo nel qualela condizionee data da \-f $TMPFIL$ Ad ogni

con l'utility




iterazionedel ciclo vienestampatoun messaggiche confermal’esistenzalel le temporaneo
e si mandain pausaper 1 secondd'esecuzion@ello script grazieal comandacsleep .

Alla pressionedella combinazionali tasti CTRL-C, il le temporaneoverma cancellato,
dunquela condizionevalutatadal ciclowhile saa falsa,causandoné& ne. Lo scripttermina
stampandaun ulteriare messaggi@ ritornandoalla shellil valae $SEXIT.SUCCESS



Capitolo 5

Esempi avanzati

In questocapitolo saannoraccolti degliscript piu complicati(niente paura,nulladi di cle),
viciniallarealta di un utentee pertantoutili. Eventualmentesitroverannocontributida pate
degliutenti, i qualipossonanviae i propri script conun brevecommento.

Gli esempisaanno divisi per argomentoed i commentisaanno, per la maggio pate,
all'internodel codice stesso.

5.1 Script d'amministrazione

5.2 Utilit a

In questasezioneverrannoriportati alcuniscriptutili nell'usoquotidiano.

5.2.1 Esempio 5.2.1: Creare un cgi con la shell

Negli ultimi anni sono state sviluppatenuovetecnologiee nuovi linguaggiper sempli cae
la vita a chi scrivecgi (CommonGatevay Interface,volgamente: pagineweb a contenuto
dinamico). Creae un cgi con Bash puo pertanto semlbare una forzatura, dato che questa
non e la sceltatecnicamigliae, cio nonostantetratteremoquestoargomentopercte riccodal
punto di vista didattico.

Per semplicig, tratteremoin dettagliosoltantoil metodo GETdel protocolloHTTP, POST
S@a accennatoversola ne.

Per poter eseguirecon successdo script, occarera avereun serverweb (ad esempio
Apache http://httpd.apache.org ) funzionante,con gurato per supportare I'esecuzione
di cqi.

Utilizzandoil metado GET le \coppie” |variabile=valore | vengonopassateattraverso
I'url. Ad esempicspessovediamourl deltipo :
http://lwww.example.com/cg i-b in/s crip t?varl=ciao &var2:bau‘
ediamodunquechele coppievariabili=valore sonosepaate l'una dall'altra attraverso
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il carattere [&], mentre sonosepaate dal percaso dello script attraverso[?]. Il serverweb

’ http://www.example.com/cgi-bin/script ? varl=ciao d v#rZ:bau ‘ ’ ‘

¥

Prima variabile: varl
Valore: ciao

Seconda variabile: var2

V Valore: bau

Percorso completo: http://www.example.com/cgi-bin/script

Figura 5.1: Url conil metodo GET

mette a disposizionda stringaa destradel carattere|? | in un'apposita variabile d'ambiente,
$QUERSTRINGPer ottenerele coppievariabile=valore = saadunquesu ciente analizzae
il contenutodi tale stringa.

Vediamonellapratica comerealizzae lo script.

#!/bin/bash
#
# Esempiodi cgi con bash

EXIT_SUCCESS=0

# dichiariamo un vettore in cui salvare i valori delle variabili
# passate con GET

declare -a QUERY
# Unafunzione attraverso la quale impostare la parte di testa

# della pagina. La stringa "Content-type: text/html" serve ad istruire
# il browser ad interpretare  quanto segue comehtml. Se avessimo,

# invece scritto  "Content-type: text/plain” otterremmo la pagina
# senza che il codice html venga interpretato.
ZLa funzione accetta un argomento, il titolo della pagina.
sopra () {

cat <<EOF

Content-type: text/html



<HTML>

<HEAD>

<TITLE>$1</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

<l-- fine parte superiore -->

EOF

}

# Conquesta funzione, invece, definiamo gli elementi comuni della
# parte inferiore della pagina, in mododa chiuderla correttamente.

sotto () {
cat <<EOF
<l-- inizio parte inferiore -->
</BODY>
</HTML>
EOF
}
# La funzione che segue e il "cuore" dello script, grazie a questa
# possiamo analizzare il contenuto di $QUERY_STRING}enere |l
# valore di ogni variabile e salvarlo in un elemento del vettore
# $QUERY.
#
# Si noti il particolare modoin cui abbiamo iterato con il ciclo
# while; abbiamo dovuto "sprecare” il primo elemento del vettore. Se
# non avessimo agito in questo modo, infatti, la condizione valutata
# dal ciclo sarebbe stata falsa alla prima esecuzione e non avremmo
# mai ottenuto le variabili che ci interessano. Questo artificio
# simula in qualche modoil ciclo "do ... while" presente in altri

# linguaggi quali ad esempioil C.
analizza_query () {

i=0
QUERY/[0]="OK"

while [ -n "${QUERY[${i}]}* ]; do
# Aumentiamosubito il valore di $i



((i=$i+1))
# Otteniamo il valore delle variabili
QUERY[${i}]="$(echo $QUERY_STRINCcut -d \& -f ${i}
| cut -d =-f 2| sed's/+/ [g)"
done

# Questa funzione ci consente di ottenere una form attraverso
# ottenere un input dall'esterno.

prima_pagina () {

cat <<EOF
<P>
Inserisci nomee cognome:
</P>

<FORNhethod="GET"action="$(basename $0)">
<pP>
<B>Nome</B>:<BR&INPUTtype="TEXT" name="nome">
</P>
<pP>
<B>Cognome</B>:<BRANPUTtype="TEXT" name="cognome">
</P>
<INPUTtype="SUBMIT">
</FORM>
EOF

}

# Con questa funzione mostriamo i valori ottenuti dall'esterno.

seconda_pagina () {
cat <<EOF
<H2>
Ciao ${QUERYI1]} ${QUERY[2]}
</H2>

<pP>
Hai visto quanto e divertente fare cgi con bash?
</P>

<P>
<A href="$(basename $0)">Torna alla pagina precedente</A>

\

la quale



</P>
EOF

}

# FINE delle funzioni
analizza_query

if [ -z "${QUERY[1]}" ]; then

sopra "Inserisci nomee coghome
prima_pagina

else
sopra "Risultato”
seconda_pagina
fi

sotto

exit $EXIT_SUCCESS

Come funziona:

Analizzeremarincipalmenteparte delllafunzioneanalizza _query() edil codiceal di sotto
di # FINE delle funzioni .

Procediamocon ordine ed occupiamai in paticolare dellastringadi codice

QUERY[${i}]="$(echo $QUERY_STRINCcut -d \& -f ${i} \
| cut -d =-f 2| sed's/+/ [g)"

presenteallinterto di analizza _query() . QUERYf$g] eunelementadi unvettore, mentre
la stringadi destae il risultato di unaseriedi pipe di alcunicomandi,

echo $QUERY_STRINGcut -d \& -f ${i} \
| cut -d =-f 2| sed's/+/ I[g}

Analizziamoliuno ad uno. Il primo, echo $QUERSTRINGstampasullo standad output il
contenutodellavariabile SQUERSTRIN&he, graziealla pipe, diventastandad input di cut
-d n& -f $fig. Ingeneralecut e un comandoche servead eseguireperazioniavanzate
di estrazionedi testo da una stringa;in particolare, con la sintassiutilizzata, diciamoa cut
di dividerela stringain campi(Utilizzandocomesepaatore & che deveessergrecedutoda
un backslastper evitae chela shelllo interpreti comeistruzione)ed estrane quellodi posto
$fi g. In qguestomodo, otteniamola coppiavariabile=valore  di posto$fi g.

Il secondacut e deltutto analogoal primo, tuttavia questavolta si usacomesepaatore
di campiil carattere = (Non ha bisognodi alcunescag) e seneritornail campm di posto 2;
cos facendo otteniamoil valae dellavaiabilein esame.



In ultimo, dobbiamotener presenteil fatto che ogni spaziopresentenel valae di una
vaiabilevienesostituitoconun +, pertanto, quandoritorniamoi valai dobbiamoricardarci di
risostituireognioccarenzadi + conunospazio.Questaoperazionerienee ettuata attraverso
il comanddsed 's/+/ /g’

Passiamaora ad analizzee il resto. Dopo averdichiaato tutte le funzioninecessée, inizia
la parte delloscriptcheprendele decisioni.lnnanzitutto, lanciamda funzioneanalizza _query()
e decidiamaosafare a secondalelsuooperato, infatti controlliama'elementa$f QUERY[1,
seil suovalae non e impostato, allara o script e stato richiamatosenzapassee alcunpara-
mentronell'url, dunqueeseguiamde funzionisopra() (Passandoleomeargomentola stringa
\Inseriscinomee cognome")e prima_pagina() per raccogliere dati.

Se,invece|l valae di $f QUERY[Y fosseémpostato, allara lo scriptsaebkbe stato richiam-
ato passandogldei paametri, quindi si richiamerebero le funzioni sopra() (Argomento
\Risultato") e secondapagina() in modo da mostrae i valai raccolti.

In ultimo, vienerichiamatala funzionesotto() per chiuderecarrettamenteil codice html
dellapaginae si ritorna un valae di successo.

5.3 One-line

Conone-lineintendiamodei sempliciscript chesi sviluppandutti suunasolalineadi codice,
utili spessoper portare a terminein un batter d'occhioi lavai sporchi.

5.3.1 Esempio 5.3.1: terminare un processoper nome

Puo capitae, ad esempiodi averea chefare conprogrammichenonrispondonagpiu ai comandi
(raramente)edoccare dunqueerminali. AndaeallaricercadelPID (ProcesdD) delprocesso
per poi mandae al programmaun segnalali KILL puo esserdastidioso saeble piu bello se,

magai, potessimdare tutto fornendoil solonomedel programma.Siamofortunati, leggendo
la paginamanualedi ps, possiamonotae l'esistenzadell'opzione-C (Controllate!) chefa

proprio al casonostro. Vediamo,dunque,comefare.

$ kil -9 $(ps -C nome_comandeo pid=)
0

$ kil -KILL $(ps -C nome_comandeo pid=)

Come funziona:

Analizziamgassopasscacio cheabbiamoscritto. I comanddkill  servead inviare segnaliai
processinelnostrocaso stiamoinviandall segnalali KILL (terminazionettraversd'opzione
-9 1, Talecomandmecessit@omeinput del PID delprocessan questioneper questomotivo

LPer unalista completadei segnalisupportati dal comando,si digiti in un terminalekill ~ -I



abbiamoautilizzatol'espanzioneli comandi$( ... ) su‘ps -C nomecomando-o pid=
conle opzionispeci cate, infatti, ps dacomeoutputil pid? delprocessdanciatodanomecomand?.
Per concluderesevolessimaerminae il processdanciatodal programmagabber* dovremmo

digitare i comandi:

$ kil -9 $(ps -C gabber -0 pid=)

2 Alcuni sistemimettono a disposizioneil comandopidof che consentedi ottenereil PID di un processo

3Esercizio: capireperche avvienequanto detto (bastaleggerela manpage)
4Gablker e il client Jabker per l'ambiente desktop GNOME. Per maggiai informazioni,

http://gabber.sf  .net



Appendice A

GNU Free Documentation License

Versionl.1, March 2000

Copyright ¢ 2000Free Software Foundation,Inc.
59 TemplePlace,Suite 330, Boston,MA 02111-1301USA
Everyneis permitted to copy and distribute verbatim copiesof this licensedocument, but
changingit is not allonved.

Preamble

The purposeof this Licensas to make a manual,textbook, or otherwritten document\free"
in the senseof freedom: to assureeverpne the e ective freedomto copy and redistribute
it, with or without modifying it, either commerciallyor noncommercially Secondaly, this
Licensepreservedor the autha and publishera way to get credit for their work, while not
being consideredesmnsiblefor modi cations madeby others.

This Licenseis a kind of \copyleft", whichmeansthat derivativeworks of the document
mustthemselvede freein the samesense.lt complementshe GNU GeneraPublicLicense,
whichis a copyleft licensedesignedor free software.

We havedesignedhis Licensen orderto useit for manualdor freesoftware, becausdree
software needsfree documentation:a free programshouldcomewith manualsprovidingthe
samefreedomghat the software does. But this Licensds not limited to softvare manuals;t
canbe usedfor anytextual work, regadlessof subjectmatter or whetherit is publishedasa
printed book. We recommendhis Licenseprincipallyfor works whosepurposeis instruction
or reference.

A.1  Applicabilit y and De nitions

This Licenseapplieso anymanualor otherwork that containsa noticeplacedby the copyright
holdersaying it canbe distributedunderthe termsof this License.The \Do cument”, below,
refersto any suchmanualor work. Any member of the publicis a licenseeandis addressed
as\you".

A \Mo di ed Version" of the Documentmeansany work containingthe Documentor a
portion of it, either copiedverbatim, or with modi cations and/or translatedinto another
language.
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A \Seconday Section"is a namedappendixor a front-matter sectionof the Document
that dealsexclusivelyith the relationshipof the publishersor authas of the Documentto
the Document'soverallsubject(or to related matters) and containsnothing that could fall
directly within that overallsubject. (For example,if the Documentis in pat a textbook of
mathematicsa Secondegy Sectionmay not explainany mathematics.)The relationshipcould
be a matter of histaical connectionwith the subjector with related matters, or of legal,
commercial philosophicalgthicalor political positionregading them.

The \Invariant Sections"are certain Secondey Sectionswhosetitles are designatedas
beingthoseof Invaiant Sectionsjn the noticethat saysthat the Documentis releasedinder
this License.

The \Cover Texts" are certainshat passagesf text that are listed,as Front-CoverTexts
or Back-CoveiTexts,in the noticethat saysthat the Documentis releasedinderthis License.

A \T ranspaent” copy of the Documentmeansa machine-readableopy, repesentedn a
format whosespeci cation is availableto the generalpublic, whosecontentscan be viewed
and edited directly and straightfawardly with generictext editas or (for imagescomposed
of pixels)genericpaint programsor (for dravings) somewidelyavailabledrawing edita, and
that is suitablefor input to text formattersor for automatictranslationto a variety of formats
suitablefor input to text formatters. A copy madein an otherwiseTranspaent le format
whosemakup hasbeendesignedo thwart or discouragesubsequeninodi cation by readers
is not Transpaent. A copy that is not \T ranspaent” is called\Opaque".

Exampleof suitableformats for Transpaent copiesincludeplain ASCI without markup,
Texinfoinput format, IATpX input format, SGML or XML using a publicly availableDTD,
and standad-confaming simpleHTML designedor humanmodi cation. Opaqueformats
includePostScript, PDF, proprietary formats that canbe readand editedonly by proprietary
word processos, SGMLor XML for whichthe DTD and/or processingools are not generally
available,and the machine-generateHITML producedby someword processcs for output
purposesonly

The\Title Page"meansfor a printed book, thetitle pageitself, plussuchfollowing pages
as are neededo hold, legibly the materialthis Licenserequiresto appea in the title page.
For works in formats whichdo not haveanytitle pageassuch,\Title Page" meansthe text
nea the most prominentappeaanceof the work's title, precedinghe beginningof the body
of the text.

A.2 Verbatim Copying

You may copy anddistributethe Documentin any medium,either commerciallyor noncom-
mercially providedthat this Licensethe copyright notices,and the licensenotice saying this
Licenseappliesto the Documentare regroducedin all copies,andthat you add no other con-
ditions whatsaverto thoseof this License.You may not usetechnicalmeasure$o obstruct
or control the readingor further copying of the copiesyou male or distribute. Honever,you
may acceptcompensationin exchangdor copies.If you distributea large enoughnumber of
copiesyou must alsofollow the conditionsin section3.

You may alsolend copies,underthe sameconditionsstated above,and you may publicly
disply copies.



A.3 Copying in Quantity

If you publishprinted copiesof the Documentnumkbkeringmare than 100,andthe Document's
licensenotice requiresCoverTexts, you must enclosethe copiesin coversthat cary, clealy
andlegibly all theseCoverTexts: Front-CoverTextson the front cover,and Back-CoveiTexts
on the backcover. Both coversmust alsoclealy and legiblyidentify you as the publisherof
thesecopies. The front covermust presentthe full title with all words of the title equally
prominentand visible. You may add other materialon the coversin addition. Copying with
changedimited to the covers,aslong asthey preservethe title of the Documentand satisfy
theseconditions,can be treated asverbatimcopying in other resgects.

If the requiredtexts for either coverare too voluminougo t legibly you shouldput the
rst oneslisted (as manyas t reasonablypn the actual cover,and continuethe rest onto
adjacentpages.

If you publishor distribute Opaquecopiesof the Documentnumbkeringmare than 100, you
must either includea machine-readabl&éranspaent copy alongwith eachOpaquecopy, or
statein or with eachOpaquecopy a publicly-accessiblomputer-network location containing
a completeTranspaent copy of the Document, free of addedmaterial, which the general
network-usingpublichasaccesto dovnloadanonymouslat no chage usingpublic-standed
network protocols. If you usethe latter option, you musttake reasonablyrudentsteps,when
you begindistributionof Opaquecopiesin quantity, to ensurethat this Transpaent copy will
remainthus accessiblat the stated location until at leastone yea after the last time you
distributean Opaquecopy (directly or throughyour agentsor retailers)of that editionto the
public.

It is requested,but not required,that you contact the authas of the Document well
befae redistributingany large numkber of copies,to givethem a chanceto provideyou with
an updatedversionof the Document.

A.4 Modi cations

You may copy and distribute a Modi ed Versionof the Documentunderthe conditionsof
sections2 and 3 above, providedthat you releasehe Modi ed Versionunder preciselythis
Licensewith the Modi ed Version lling the role of the Document,thus licensingdistribution
and modi cation of the Modi ed Versionto whoeverpossessea copy of it. In addition, you
must do thesethingsin the Modi ed Version:

Usein the Title Page (and on the covers,if any) a title distinct from that of the
Document, and from those of previousversions(which should, if there were any be
listedin the Histay sectionof the Document). You may usethe sametitle asa previous
versionif the original publisherof that versiongivespermission.

List on the Title Page, as authas, one or mare personsor entities respnsible for
authaship of the modi cations in the Modi ed Version,togetherwith at least ve of
the principal authas of the Document(all of its principal authas, if it haslessthan
ve).

State on the Title pagethe name of the publisherof the Modi ed Version, as the
publisher.



Preservaall the copyright noticesof the Document.

Add an appropriate copyright notice for your modi cations adjacentto the other copy-
right notices.

Include,immediatelyafter the copyright notices,a licensenotice giving the public per-
missionto usethe Modi ed Versionunderthe termsof this Licensejn the form shavn
in the Addendumbelow.

Preserven that licensenotice the full lists of Invaiant Sectionsand requiredCover
Textsgivenin the Document'slicensenotice.

Includean unalteredcoyy of this License.

Preservethe sectionentitled \History", and its title, and add to it an item stating at
leastthe title, yea, newauthas, and publisherof the Modi ed Versionasgivenon the
Title Page. If thereis no sectionentitled\History" in the Document,createonestating
the title, yea, authas, and publisherof the Documentas givenonits Title Page,then
add an item describinghe Modi ed Versionasstatedin the previoussentence.

Preservethe network location, if any givenin the Document for public accesso a
Transpaent copy of the Document, and likewisethe network locationsgivenin the
Documentfor previousversionst wasbasedon. Thesemay be placedin the \History"
section. You may omit a network location for a work that was publishedat leastfour
yeas befae the Documentitself, or if the original publisherof the versionit refersto
givespermission.

In any sectionentitled \Acknowledgements'or \Dedications", preservethe section's
title, and preserven the sectionall the substanceand tone of eachof the contributa
acknavledgementsnd/or dedicationggiventherein.

Preservall the Invaiant Sectionsof the Document,unalteredin their text andin their
titles. Sectionnumkbersor the equivalentare not considereghat of the sectiontitles.

Deleteany sectionentitled \Endorsements".Sucha sectionmay not be includedin the
Modi ed Version.

Do not retitle any existingsectionas \Endorsements"or to con ict in title with any
Invaiant Section.

If the Modi ed Versionincludesnew front-matter sectionsor appendiceghat qualify as

Secondey Sectionsand contain no material copiedfrom the Document, you may at your
option designatesomeor all of thesesectionsasinvaiant. To do this, addtheir titles to the
list of Invaiant Sectionan the Modi ed Version'slicensenotice. Thesetitles mustbe distinct
from any other sectiontitles.

You may adda sectionentitled\Endorsements"” providedit containsnothingbut endase-

ments of your Modi ed Versionby various paties { for example statementsof peerreview
or that the text hasbeenapgovedby an organizationas the authaitative de nition of a
standad.

You may add a passagef up to ve words as a Front-CoverText, and a passagef up

to 25 words as a Back-CoverText, to the end of the list of CoverTexts in the Modi ed



Version.Only onepassag®f Front-CoverText and oneof Back-CoveiText may be addedby
(or througharrangementsnadeby) any oneentity. If the Documentalreadyincludesa cover
text for the samecover,previouslyaddedby you or by arrangemenimadeby the sameentity
you are acting on behalf of, you may not add another;but you may replacethe old one, on
explicit permissiorfrom the previouspublisherthat addedthe old one.

The autha(s) and publisher(s)f the Documentdo not by this Licensegive permissiorno
usetheir namesfor publicity for or to assertor imply endasementof any Modi ed Version.

A.5 Combining Documents

You may combinethe Documentwith other documentsreleasedunderthis License,under
the termsde ned in section4 above for modi ed versions providedthat you includein the
combinationall of the Invaiant Sectionsof all of the originaldocuments,unmadli ed, andlist
them all as Invaiant Sectionsof your combinedaork in its licensenotice.

The combinedwork needonly contain one copy of this License,and multiple identical
Invaiiant Sectionanay be replacedwith a singlecopy. If thereare multiple Invariant Sections
with the samenamebut di erent contents, male the title of eachsuch sectionuniqueby
addingat the endof it, in parenthesesthe nameof the original autha or publisherof that
sectionif known, or elsea uniquenumker. Make the sameadjustmentto the sectiontitles in
the list of Invaiant Sectionsin the licensenotice of the combinedwork.

In the combinationyou mustcombineanysectiongentitled\History" in the variousoriginal
documents, forming one section entitled \History"; likewisecombineany sectionsentitled
\Acknowledgements"and any sectionsentitled \Dedications". You must deleteall sections
entitled \Endorsements."

A.6 Collections of Documents

You may malke a collectionconsistingof the Documentand other documentsreleasedunder
this Licenseandreplacethe individualcopiesof this Licensen the variousdocumentswith a
singlecoyy that is includedin the collection,providedthat you follow the rulesof this License
for verbatimcopying of eachof the documentsin all other resgects.

You may extract a singledocumentfrom sucha collection,and distributeit individually
underthis License providedyou inserta copy of this Licenseinto the extracteddocument,
and follow this Licensan all other resgectsregading verbatimcopying of that document.

A.7 Aggregation With Independent Works

A compilationof the Documentor its derivativeswith other sepaate and indepgendentdocu-
mentsor works, in or on a volumeof a starageor distribution medium,doesnot asa whole
countasa Modi ed Versionof the Document, providedno compilationcopyright is claimed
for the compilation. Sucha compilationis calledan \aggregate", and this Licensedoes not
applyto the other self-containedvorks thus compiledwith the Document,on accountof their
beingthus compiled,if they are not themselveslerivativeworks of the Document.

If the CoverText requiremenbf section3 is applicableto thesecopiesof the Document,
then if the Documentis lessthan one quater of the entire aggregatethe Document'sCov-



er Texts may be placedon coversthat surroundonly the Documentwithin the aggregate.
Otherwisethey must appea on coversaroundthe wholeaggregate.

A.8 Translation

Translationis considereda kind of modi cation, so you may distribute translationsof the
Documentunderthe termsof sectiond. Replacingnvaiant Sectionswith translationgequires
special permissiorfrom their copyright holders,but you may includetranslationsof someor
all Invaiant Sectiondn additionto the original versionsof theselnvaiant Sections.You may
includea translationof this Licenseprovidedthat you alsoincludethe original Englishversion
of this License. In caseof a disagreemenbetweenthe translationand the original English
versionof this Licensethe original Englishversionwill prevail.

A.9 Termination

You may not copy, modify, sublicensegr distribute the Documentexceptas expesslypro-
videdfor underthis License.Any other attempt to copy, modify, sublicenser distributethe
Documentis void, and will automaticallyterminateyour rights underthis License.However,
paties who havereceivedcopies,or rights, from you underthis Licensewill not havetheir
licensegerminatedsolong assuchparties remainin full compliance.

A.10 Future Revisions of This License

The Free Software Foundationmay publishnew, revisedversionsof the GNU Free Documen-
tation Licensefrom time to time. Suchnew versionswill be simila in spirit to the present
version,but may di er in detailto addressiewproblemsor concerns.See
http://www.gnu.org/copyle ft/ .

Eachversionof the Licenseis givena distinguishingversionnumkber. If the Document
speci es that a particular numberedversionof this Licenseor any later versionappliesto it,
you havethe option of following the termsand conditionseitherof that speci ed versionor of
any later versionthat hasbeenpublishednot asa draft) by the Free Software Foundation. If
the Documentdoesnot specify a versionnumter of this Licenseyou may chaoseany version
everpublishednot asa draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to usethis License for your documents

To usethis Licensein a documentyou have written, includea copy of the Licensein the
documentand put the following copyright and licensenoticesjust after the title page:

Copyright ¢ YEAR YOUR NAME. Permissionis grantedto copy, distribute
and/or modify this documentunderthe terms of the GNU Free Documentation
LicenseVersionl.1 or any later versionpublishedby the Free Software Founda-
tion; with the Invaiant SectiondeingLIST THEIRTITLES, with the Front-Cover
TextsbeingLIST, andwith the Back-CovefextsbeingLIST. A copy of thelicense
is includedin the sectionentitled \GNU Free DocumentationLicense".



If you haveno Invaiant Sections,write \with no Invaiant Sections"insteadof saing
which onesare invaiant. If you haveno Front-CoverTexts, write \no Front-CoverTexts"
insteadof \Front-CoverTextsbeingLIST"; likewisefor Back-CoveiTexts.

If your documentcontainsnontrivial example®f programcode, we recommendeleasing

theseexamplesn parallelunderyour choiceof free software license suchasthe GNU General
PublicLicenseto permit their usein free software.
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